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Motivasyon

Yeterli gereksinim analizi yapilmadiginda karsimiza 4 tip
sorun cikmaktadir.

Bu sorunlar :

» Tasarimin imkansiz olmasi sorunu.

» Testin imkansiz olmasi sorunu.

» Kullanicinin dislanmasi sorunu.

» Yonetimin kontrolde olmamasi sorunu.




» Bu sorunlar tartismay1 kolaylastirmak icin cesitli
basliklar altinda toplanmis olsa da aslinda hepsi
tek bir icerigin varyasyonudur ve bunlardan biri
kotl yonetimdir.

» Yazilim tedarikinin ilerleyebilmesi icin, proje
yonetimi, acik ve duzenleyici gereksinimler iyi bir
sekilde islenmelidir.




WALLY, WE DONT HAVE
TIME TO GATHER THE
PRODUCT REQUIRE-
MENTS AHEAD OF
TIME.

www. unitedmedia.com

5.5 s

I WANT YOU TO START

DESIGNING THE

PRODUCT ANY(WAY.

OTHERWISE IT WILL

LOOK LIKE WE ARENT

ACCOMPLISHING ANY-
THING.
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OF ALL MY PROJECTS,
I LIKE THE DOOMED
ONES BEST.
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Wally, urun
gereksinimlerini
vaktinden once
toplamak icin
Zamanimiz yok.

Yine de urunu
tasarlamaya baslamani
istiyorum. Aksi takdirde
hicbir sey
basaramiyormusuz gibi
gorunecek

Tum projele
arasinda en‘cok
mecbur olanlar
seviyorum




» Cok sayida arastirma sunu gosterdi ki sistematik
cabay1 gereksinim muhendisligine adamak, yazili
veya yazilim agirlikli Grdntin omrunu buyuk olcude
arttinyor ve sistemin maliyetini azaltiyor.
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Honour, E.C., “Understanding the Value of Systems Engineering,” Proceedin
of the INCOSE International Symposium, Toulouse, France, 2004.




Gereksinim Muhendisi nedir?

>

>

Tanimlayicinin bakis acisina bagli olarak gereksinim
muhendisligini tanimlamanin bircok yolu vardir.

Pamela Zave ise gereksinim muhendisligi hakkinda su
evrensel tanim yapmistir.

Gereksinim muhendisligi, yazilim sistemlerinin gercek diinya
hedefleri, islevleri ve kisitlamalan ile ilgili yazilim
muhendisligi dalidir. Ayrica bu faktorlerin yazilim
davranisinin belirli ozellikleriyle ve bunlarin zaman icinde
yazilim aileleri arasindaki evrimiyle de ilgilenir.

Yine de diger karmasik sistemler, somutlastirilmasi gereken o
kadar cok davranisa sahiptir ki soz konusu sistemlerin
spesifikasyonu gercekten zorlayici bir hale getirir.




Gereksinim Muhendisi nedir?

Ornegin bir kopri kompleks bir sistemdir ancak
nispeten az sayida kullanilabilecek tasarim modeline
sahiptir (asmali, makasli, kablolu).

Koprulerin ayrica yuk gereksinimleri, kullanilan
malzemeler ve kullanilan yapim teknikleri agisindan
belirli kurallara ve yerinde yonetmelikleri vardr.

Kopru, Chadds Ford Pennsylvania Creek Road'daki
Brandywine Nehri uzerindeki mevcut acikligin yerini
alacak ve celik konstruksiyondan bir konsol koprusu
olacaktir. Her yonde iki seritli trafigi destekleyecek
ve her yonde saatte minimum 100 arac kapasitesini
saglayacaktir.
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Gereksinim Muhendisi nedir?

» Yani bir musteriyle koprunun gereksinimleri
hakkinda konusurken islevselliginin cogu kisa ve
oz bir sekilde ele alinabilir.

» Elbette ki bu "tamimlamada” bircok bilgi eksik
(agirlik kisitlamalar1 gibi) ama bu kopriinin ne
yapacagini buyuk olcude aciklar ve bu
gereksinimleri yerine getirmek icin mevcut
tasarim secenekleri nispeten basittir.




Muhtemelen Yeterli Gereksinim
Muhendisligi Yapmiyorsun

» Arastirmalar gereksinim muhendisliginin endustride iyi
yapilmadigini gosteriyor. Ornegin, 3 binden fazla
muhendisten olusan kuresel bir ankette %37’si
sirketlerindeki gereksinim muhendisligi uygulamalarinin
tatmin edici olmadigini soyledi. (Kassab ve ark. 2014)

» Wnuk, sirketlerin gereksinim muhendisligi
uygulamalarini etkinlik kapsami ve gereksinim
yapitlarinin yapisi acisindan olceklendirmekte
zorlandiklarim gozlemledi.




Muhtemelen Yeterli Gereksinim
Muhendisligi Yapmiyorsun

» Uygulayicilarin "genel sistem mimarisine uygun sekilde
entegre edilmis ancak belirtilen islev veya bilesenin
kendisiyle ilgili olarak cozum icermeyen gereksinim
belirtimlerini” istediklerini buldular.

» Ankete katilanlar, mevcut yonetim desteginin bu hedefi
desteklemede yetersiz oldugunu belirtti.

» Oyle goriintiyor ki, gereksinim muhendisliginin
uygulayicilann ihtiyaclarint karsilanmasinda kat edilmesi
gereken uzun bir yol var.




Gereksinimler Nelerdir?

» Gereksinim muhendisliginin en zorlu kismi
‘gereksinim’ sozcugunun tam manasiyla ne
anlama geldigini anlamaktan gecer.

» Gereksinimler, ust duzey soyut ifadelerden
kagit Ustu taslaklara ve resmi
spesifikasyonlara kadar uzanabilir.




Gereksinimler ve Hedefler

» Gereksinim muhendisi icin temel bir
zorluklardan biri de musterinin
gereksinimlerini, isteklerini ve hedeflerini
siklikla karistirmasidrr.

» Hedefler isletmenin, yetkililerin yada sistemin
ust duzey yoneticilerin istekleridir. \

» Gereklilik ise hedefe nasil ulasilacagin belirtir.




How the customer  How the project leader  How the engineer How the programmer How the sales
explained it understood it designed ¢t wrote it executive described it

How the project was What operations How the customer How the helpdesk What the customer
documented installed was billed supported it really needed




»Ulastirma Bakanliginin hedefi “dunyani
en guvenli koprusunu insa etmek” olabili

»Ama buradaki amac guvenli bir kopru
olusturulmasini saglayacak,

»Kopru malzemelerini, nitelikli muteahhit,
muhendisleri ve yapim teknikleri ile ilgili
performans gerekliliklerini
belirlemektedir.




Gereksinim seviyesi
siniflandirmasi

Gereksinim turlerindeki cesitlilikle basa ¢cikmak icin Sommerville
(2005), bunlar uc soyutlama duzeyinde duzenlemeyi onerir.

» Kullanici gereksinimleri
» Sistem gereksinimleri
» Tasarim ozellikleri

Kullanici gereksinimleri, resmi olmayan diyagramlarla birlikte
dogal dilde yazilmis soyut ifadelerdir. Sistemin saglamasi beklenen
hizmetleri (kullanici islevselligi) ve herhangi bir kisitlamay:
belirtirler.

Toplanan kullanic1 gereksinimleri genellikle bir "operasyon
konsepti” (Conops) belgesi olarak gorunur. Bircok durumda
kullanic1 hikayeleri (user-story), kullanic1 gereksinimleri rolunu
oynayabilir.



Gereksinim seviyesi siniflandirmasi

» Sistem gereksinimleri, hizmetlerin ve kisitlamalarin ayrintii aciklamalaridir.

» Sistem gereksinimlerine bazen fonksiyonel spesifikasyon veya teknik ek olarak
atifta bulunulur.

» Bu gereksinimler, kullanmici gereksinimlerinin analizinden turetilir ve
yapilandirnilmis ve kesin olmalidir.

» Gereksinimler, bir sistem gereksinimleri belirtimi (SRS) belgesinde toplanir.

» Son olarak, tasarim ozellikleri, gelistiriciler tarafindan uygulanmasi icin temel
olarak kullanilan analiz ve tasarim belgelerinden ortaya cikar.

» Sistem tasarm spesifikasyonu, esas olarak, sistem gereksinimleri
spesifikasyonunun analizinden dogrudan tiretilir.




Gereksinim seviyesi siniflandirmasi

Bir kullanici gereksinimi,

« Sistem dakikada 20 bagaj isleme tabi tutabilecektir.
Baz ilgili sistem gereksinimleri,

- Islenen her bagaj bir bagaj olayin tetikleyecektir.

» Sistem dakikada 20 bagaj olayini kaldirabilecektir.
Son olarak ilgili sistem ozellikleri,

» 1.2 Sistem, operasyonel modda dakikada 20 bagaj olayin1 isleyebilecektir.

> 1.2.1 Bir dakikalik araliklarla 20'den fazla bagaj olay1 meydana gelirse, sistem...

> 1.2.2 [daha fazla istisna isleme]...




Gereksinim seviyesi siniflandirmas

» Genellikle kullanic1 gereksinimlerinden sonra gelistirilen sistem gereksinimleri,
kabul testinden once gelen entegrasyon testi icin temel olarak kullanilir. Ve son
olarak, sistem gereksinimlerinden turetilen tasarim ozellikleri, her bir kod birimi
uygulandikca birim testi icin kullanilir.

Kullanicr | > Kabul
Gereksinimleri _ Testi

Sistem} > Entegrasyon
Gereksinimleri Testi

Sis_t_ Tasarumn Birim
Ozellikleri |~ > Testi

Yapay
Gelistirme
Sirasi

Miihendislik
Alktiviteleri
Sirasi

Resim 1.1 Gereksinim spesifikasyon seviyeleri ve test arasindaki iliski




Gereksinim Ozellikleri Tipleri

»Fonksiyonel gereksinimler (FR’ler)

»Fonksiyonel olmayan gereksinimler
(NFR’ler)

»Domain gereksinimleri




Fonksiyonel Gereksinimler

» Sistemin saglamasi gereken hizmetleri tanimlar ve sistemin girdilerine
nasil tepki verecegini belirler.

Orn:2.1 Sistem dakikada 20 bagaja kadar tasimalidir.

2.4 Sistem bosta iken konveyor bant hareket etmeyecektir.
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2.8 Ana guc kesilirse, sistem 5 saniye icinde duzenli bir sekilde
kapanacaktir.

v

» 2.41 Konveyor bant motoru anzalanirsa, sistem giris besleme
mekanizmasini 3 saniye icinde kapatacaktir.




Fonksiyonel Olmayan
Gereksinimler(NFR)

» Yazilim sistemleri hem islevsel davranislaryla (sistemin
yaptigl) hem de islevsel olmayan davranislanyla (sistemin
glvenilirlik, yeniden kullanilabilirlik, surdiirme yetenegi
gibi baz1 gozlemlenebilir niteliklere gore nasil davrandigi)
ile karakterize edilir.

» Fonksiyonel olarak esdeger urtnlerin ayn1 musteri icin
rekabet ettigi yazilim pazarinda, rakip urinleri ayirt
etmede fonksiyonel olmayan gereksinimler daha onemli
hale gelir.

» NFR'ler oznel ve gorecelidir.




Fonksiyonel Olmayan
Gereksinimler(NFR)

» NFR'lerin zorlu dogasina ragmen, raporlar surekli olarak,
bunlarin inmal edilmesinin feci proje basarisizliklarina veya
en azindan onemli gecikmelere ve sonug olarak nihai
maliyette onemli artislara yol agabilecegini gostermektedir

» 1992'de Londra Ambulans Servisi (LAS), halktan ve acil servislerden gelen
cagrilara yanit olarak ambulanslari dagitan sistemi otomatiklestirmeyi
amaclayan yeni bir bilgisayar destekli sevk sistemini tanitti. Bu yeni sistem son
derece verimsizdi ve ambulans mudahale sureleri onemli dlgude artti.
Tanitimindan kisa bir sure sonra tamamen basarisiz oldu ve LAS onceki
manuel sisteme geri dondu. Sistemin basarisizligi, esas olarak, sistemin
tasariminda “insan ve organizasyonel faktorleri” dikkate almamaktan
kaynaklaniyordu (Finkelstein ve Dowell 1996)




Fonksiyonel Olmayan
Gereksinimler(NFR)

» Yazilim/sistem urun kalitesi, dahili nitelikleri harici nitelikleri
olcerek veya kullanimda kalite niteliklerini olgerek
degerlendirilebilir. Belirli bir ortamda ve belirli bir kullanim
baglaminda kullanilir. Sekilde yazilim/sistem yasam
dongusunun farkl asamalarinda urun kalitesinin ug¢
gorunumunu sunar.




Kullanim ve
Kullanic: kalitesi geri bildirim Kullanimmdaki
ihtiyaclarn < ———————— ) kalite
Belirtmeye gosterir
katkida bulunun
Dis kalite dogrulama Dis kalite
gereksinimi €« ———————= ) ?
Belirtmeye katkida gosterir
bulunun
Ic kalite dogrulama ] ]
gereksinimi €« ———————= ) I¢ kalite

Figure 1.2 Quality in the software/systems lifecycle (15012601).




Fonksiyonel Olmayan
Gereksinimler(NFR)

» NFL'lerle ugrasmanin ilk adimi, NFR teriminin nasil
tanimlanacagi konusunda bir anlagsmaya varmaktir.
Literatlrde bu tur birgcok tanim varken, NFR'yi “sistemin
calisacagl ortamin dayattigi gereksinimler” olarak
tanimhyoruz. Bu durumda, "cevre", acik¢ca “fonksiyonel"
olarak tanimlanmayan tum gereksinimleri kapsayan bir
semsiye terimdir.

» Bircok gereksinim kategorisi ¢cevreyi olusturur. Bes ortak
NFR kategorisini tanimliyoruz: kalite, tasarim, ekonomik,
isletim ve politik/kulttrel.




Fonksiyonel Olmayan
Gereksinimler(NFR)

» Kalite gereksinimleri, NFR dunyasindaki en onemli
kategoridir. Kalite, bir isletmenin belirtilen ve ima
edilen ihtiyaclari karsilama kabiliyetine dayanan
ozelliklerin toplamidir (1ISO12601). Sistem kalitesi,
nihai urunun temel ve ayirt edici bir ozelligidir.
Genel olarak, herhangi bir yazilim kalitesi veya
niteligi, fonksiyonel olmayan bir gerekliliktir.




Fonksiyonel Olmayan
Gereksinimler(NFR)

» Tasarim/Uygulama Kisitlamalari: Kisitlamalar genellikle mizakereye tabi degildir
ve bir kez Uzerinde anlasmaya varildiktan sonra tasarim degis tokuslari sirasinda
sinirsizdir. Kisitlamalar, sistemin tasarimina veya bir sistemin gelistirildigi strece
iliskin kisitlamalar olarak tanimlanir. Sistemin dis davranisini etkilemez, ancak
teknik, ticari veya sozlesmeden dogan yukumlulukleri yerine getirmek icin yerine
getirilmesi gerekir (Leffingwell ve Widrig 2003). Bir kisitlamanin 6nemli bir 6zelligi,
kisitlamaya uyulmamasi durumunda bir tir ceza veya kaybin gecerli olmasidir.
Tasarim/uygulama kisitlamalarina bir ornek, belirli mimari kaliplarin veya belirli

programlama dillerinin kullanimina iligkin kisitlamalari igerir.




» Ekonomik Kisitlamalar: Bunlar, acil ve/veya uzun vadeli
gelistirme maliyetini iceren kisitlamalardir.

» Calisma Kisitlamalari: Bunlar, fiziksel kisitlamalan,
personel kullanilabilirligini, beceri diizeyindeki hususlar,
bakim icin sistem erisilebilirligini vb. iceren
kisitlamalardir

» Politik/Kulturel Kisitlamalar: Bunlar, politika ve yasal

konulari iceren kisitlamalardir (6rnegin, rin icin hangi
kanun ve standartlarin gecerli oldugu).




Domain Gereksinimleri

» Domain gereksinimleri, uygulama etki alanindan turetilir. Bu
tur gereksinimler, yeni islevsel gereksinimlerden veya
mevcut islevsel gereksinimler uzerindeki kisitlamalardan
olusabilir veya belirli hesaplamalarin nasil yapilmasi
gerektigini belirtebilirler.

» Ornegin bagaj tasima sisteminde cesitli alan gerceklikleri
gereksinimler yaratir. Endustri standartlar1 vardir (yeni
sistemin diger havayollarinin sistemlerine kiyasla daha dusuk
performans gostermesini istemeyiz). Mevcut mevcut
donanim (ornegin, konveyor sistemleri) tarafindan dayatilan
kisitlamalar vardir. Ve bagaj gorevlileri sendikasi ile yapilan
toplu is sozlesmeleri tarafindan zorunlu kilinan performans
uzerinde kisitlamalar olabilir.




Gereksinim Muhendisligi Aktiviteleri

» Gereksinim muhendisi bir dizi faaliyetten
sorumludur. Bunlar sunlan icerir:

» o Gereksinimlerin ortaya cikarilmasi
» o Gereksinim analizi ve anlasmasi

» o Gereksinim gosterimi ve modelleme
» o Gereksinim dogrulama

» o Gereksinim yonetimi




Gereksinimi Oraya Cikarma ve Kesif

» Gereksinimlerin ortaya cikarilmasi/kesfi, musterinin neye
ihtiyac duydugunu ve istedigini ortaya cikarmay icerir.
Ancak ortaya cikarma, bir agactan alcakta asili meyveleri
hasat etmek gibi degildir. Baz1 gereksinimler acik olsa da,
bircok gereksinimin iyi tanimlanmis yaklasimlarla
musteriden cikarilmasi gerekecektir. Gereksinim
muhendisliginin bu yonu, paydaslarin kim oldugunun
ortaya cikarilmasini da icerir; ornegin, gizli paydaslar var
m1? Cikarma ayrica genellikle gozden kacan NFR'lerin
belirlenmesini de icerir.




Gereksinim Analizi ve Anlasmasi

» Gereksinim analizi ve gereksinim anlasmasi,
gereksinimlerle ilgili bir dizi sorunu "ham” biciminde, yani
musterilerden toplandiktan sonra ele almaya yonelik
teknikleri icerir. Ham gereksinimlerle ilgili sorunlar sunlarn
icerir:

e Her zaman anlam ifade etmezler.

e Genellikle birbirleriyle celisirler

o Tutarsiz olabilirler.

o Eksik olabilirler.

e Belirsiz veya sadece yanlis olabilirler.

« Etkilesime girebilir ve birbirlerine bagimli olabilirler.

v vvyvVvyVvyy




Gereksinim Gosterimi ve Modelleme

» Gereksinim gosterimi (veya modelleme), islenen ham
gereksinimlerin bir modele (genellikle dogal dil, matematikigi
ve gorsellestirmelere) donusturulmesini icerir. Uygun temsiller,
gereksinimlerin iletisimini ve bir sistem mimarisi ve tasarimina
donusturulmesini kolaylastirnr. Resmi olmayan (6rnegin, dogal
dil, eskizler ve diyagramlar), resmi (matematiksel olarak saglam
temsiller) ve yari resmi (saglam bir temsile donusturilebilir
veya asagidakilerin eklenmesiyle tamamen resmi hale
getirilebilir) dahil olmak uzere gereksinim gosterimi icin cesitli
teknikler kullanilir. anlamsal bir cerceve). Genellikle bunlarin
bazi kombinasyonlarn gereksinim gosteriminde kullanilir.




Gereksinim Dogrulama

» Gereksinim dogrulama, spesifikasyonu
musterilerin ihtiyaclarin1 dogru bir sekilde temsil
edip etmedigini belirleme surecidir. Dogrulama,
“Dogru Urund mu yapiyorum?” sorusuna yanit
verir. Gereksinim dogrulama, cesitli yar1 resmi ve
resmi yontemleri, metne dayali araclari,
gorsellestirmeleri, incelemeleri ve benzerlerini
icerir.




Gereksinim Yonetimi

» Gereksinim muhendisliginin en cok gozden kacan
yonlerinden biri olan gereksinim yonetimi, zaman icinde
degisen gereksinimlerin gerceklerini yonetmeyi icerir. Ayni
zamanda, gereksinimlerin uygun sekilde bir araya
getirilmesi ve bunlara tabi kilinmasi ve gereksinimlerdeki
degisikliklerin bilinmesi gereken kisilere iletilmesi yoluyla
izlenebilirligi gelistirmeyi de icerir. Yoneticilerin ayrica,
kapsam kaymasi meydana geldiginde akillica geri adim
atma becerilerini de 6grenmeleri gerekir. Degisiklikleri
izlemek ve izlenebilirligi stirdirmek icin araclar
kullanmak, gereksinim yonetiminin yukunu onemli olcude
azaltabilir.




Gereksinimin Muhendisi

» Bir gereksinim muhendisinin sahip olmas1 gereken ozellikler nelerdir? Christian
and Chang, gereksinim muhendisinin organize olmasini, yaziim miihendisligin
yasam dongusu boyunca deneyime sahip olmasini, ne zaman genel ne zaman
spesifik olmasi gerektigini bilen ve gerektigi zaman miisterinin karsisinda
durabilecek olgunluga sahip olmasin1 onermistir Christensen and Chang ayrica
gereksinim muhendisinin iyi bir yonetici (sureci yonetmek), iyi bir dinleyici,
adil, iyi bir miizakereci ve multidisiplinci olmas1 gerektigini one siriyor.

» Gorla ve Lam(2004) miihendis disiinebilen, algilayan ve Myers-Briggs | (icedonuk)
yontemiyle yargilayan demektir demistir. Bu gozlemi su anlamda E (Dr1sadondk) )
yorumlayabiliriz, gereksinim muhendislerinin yapilandirnlmis ve z‘égggﬁzﬂﬂ'in i:l‘g;r’;'?’”'“'ar}
mantikli(dusunme), edinilen bilgilere odaklanmasi ve onu T (Dusanenier)
yorumlamaya(algilamaya) calismamasi ve yarim birakmak yerine sonuc

e el e e F (Hissedenler)
aramasi(yargilamak) gerektigini ileri surmustur. J (Yargilayaniar)

P (Kavrayanlar)




Gereksinim Muhendisi

v

Christof Ebert 2010 yilinda gereksinim muhendislerinin
asagidaki alanlarda yetkinlik sahibi olmasi gerektigini onerir:

Gereksinim muhendisligi
Sistem muihendisligi
Yonetim

|letisim

Bilis (vukuf, idrak, alg1)
Sosyal etkilesim

Ayrica Ebert akademik programlarin bu ozellikleri gelistirmek icin
yetersiz oldugunu ve bunlarin yillarca uygulanarak ve calisarak
kazanilmasi gerektigini belirtiyor. Akademik kuslarla birlikte yeni
gereksinim muhendislerini dogru yonde baslatabiliriz.

vV v v Vv YVvy




Gereksinim Muhendisinin Rolleri

» Yazilim sistemleri muhendisi olan gereksinim
muhendisi

» Konu uzmani olan gereksinim muhendisi (SME)
» Mimar olan gereksinim muhendisi

» Is stireci uzmani olan gereksinim muhendisi
» Bilgisiz gereksinim muhendisi




Yazilim veya Sistem Muhendisi Olan
Gereksinim Muhendisi

» Gereksinim muhendislerinin bircogunun yazilim,
elektrik ya da sistem muhendisi olmasi olasidrr.
Durum boyle oldugunda, gereksinim muhendisligi
bu gelistirme modellerinden (ornegin, yazilim
tasarimi) olumlu yonde etkilenir. Bu durumda
tehlike; gereksinim muhendisinin, gereksinim
ozelliklerini gelistirmesi gerektiginde bir tasarim
olusturmaya baslayabilmesidir.




Konu Uzmani Olan Gereksinim Muhendisi

» Bircok durumda musteri gereksinim
muhendisinin ya problem alanini anlamaya
yardim etmede ya da kendi istek ve dileklerini
anlamada uzmanlig1 ve KOBI olan gereksinim
muhendisi anyorlar. Bir gereksinim muhendisi
bazen bir KOBI degildir-gereksinim
muhendisligi uzmanlandir. Gereksinim
muhendislerinin KOBI olmadig1 durumlarda,
KOBI lerle guclerinizi birlestirmeyi deneyin.




Mimar Olan Gereksinim Muhendisi

» Yap1 insaati, yazilim insaati icin genellikle bir metafor
olarak kullamlir. Yazarin deneyimine gore, mimarlar ve
peyzaj mimarlan gereksinim muhendislerine benzer roller
oynarlar (ve bu benzerlik genellikle yazilim
muhendislerinin lisansli olmasini gerektirir). Daniel Berry \

bu konu hakkinda kapsamli bir yaz1 yazmistir (Berry 1999-
2003). Berry, benzer faaliyetlerin kapsam kaymasini

azalttigin1 ve musterileri gereksinim muhendisligi stirecine
daha iyi dahil ettigini kaydetti.




s Stireci Uzmani Olan Gereksinim
Muhendisi

» Gereksinim muhendisliginin faaliyetleri bir tur
problem cozmeyi icerir musterinin bir sorunu
vardir ve bu mutlaka cozilmelidir. Cogu zaman,
eldeki sorunu cozmek, sistem davranisinin
ifadesini basitlestirmek amaciyla is sureclerindeki
degisiklikler icin gereksinim mihendisini tavsiye
eder. s sureci iyilestirmesini yurutmek gereksinim
muhendisinin gorevi olmasa da, bu faydali yan
siklikla kullanirlar.




Table 1.2 Sistem Miihendisi icin Mimari Model

Yap1 Insasi

Yazilim/Sistem Yapisi

Mimar miisterilerle bulusur ve gériismeler

yapar. Notlar ve resimler alir.

Gereksinim miithendisi miisterilerle bulusur,

gdrtismeleri ve cikarum tekniklerini kullanir.

Mimar kaba eskizler vapar (miisterilere

gdsterir, feri bildirim aluwr).

Gereksinim miithendisi, miisterilere
gdsterilecek gereksinim modellerini yapar

(drnegin, prototipler, taslak SRS).

Mimar daha fazla eskiz (6r. cepheler) ve
belki de daha karmasik modeller (6r. karton,

3D sanal modeller, gecis animasyonlari

yapar).

Gereksinim miihendisi gereksinimleri
iyilestirir, resmi ve yari resmi §geler
(8rnegin, UML) ekler. Daha fazla
prototipleme kullamlir.

Mimar, ek ayrintilarla modeller hazirlar.

(Kat planlar1)

Gereksinim miithendisi, SRS'vi eksiksiz bir
sekilde gelistirmek icin yukarida belirtilen
bilgileri kullanar.

Gelecekteki modeller (6rnegin, insaat

cizimleri) miiteahhitlerin kullanimi icindir.

Gelecek modeller (6rnegin, yazilum tasarumi

Belgeler) gelistiricilerin kullanimi i¢indir.




Geleneksel Gereksinim Muhendisligi ile
Ilgili Sorunlar

» Geleneksel gereksinim muhendisligi yaklasimlari, bircogunun halihazird
ele aldigimz(ve ele alinacak olan digerlerini) ve bunlarin cogu kolayca
coziilmeyen bir dizi sorundan muzdariptir. Bu sorunlar sunlardir:

Dogal dil sorunlan (ornegin, belirsizlik, belirsizlik)

Etki alan1 anlayisi

Karmasiklikla basa cikmak (0zellikle zamansal davranis)
Zarflama sistemi davranisindaki zorluklar

Eksiklik (eksik islevsellik)

Asin eksiksizlik (altin kaplama)

Asin genisleme (tehlikeli "tumu”)

Tutarsizlik

Yanlislik

vV vVvvvVvVvvVvYVyYVYyYy




Karmasiklik

» Gereksinim muhendisligi faaliyetleriyle basa
cikmanin en buyuk zorluklarindan biri ,ozellikle
ortaya cikarmak ve temsil, cogu sistem icin
kompleksdir. Karmasiklik icin bir tanim bulmaya
calismadan, herhangi bir turden onemli olan
davranisi yakalamanin zorluklarinin ve
karmasikliginin karmasik kavramini gosterdigini
cok zor iddia edin. Bu tur zorluklar tekrarlanabilir
basit insan calismalarinda bile bulunur




Altin Kaplama ve Sacma Gereksinimler

» Sistem tasarimi uUzerine yazilan olaganisti kitabinda
Brooks (2010), "gulunc gereksinimlere”, yani teklif
edildikleri zamanda teknolojinin durumu goz onune
alindiginda saglanmasi zor olan gereksinimlere kars:
uyarida bulunur. Baska bir tur gulung gereksinim,
gerceklestirilmesi mumkun olsa da kullanilmasi pek
mumkun olmayan bir gereksinimdir.

» Brooks, Atlantik uzerinde ucabilmesi gereken bir “kendi
kendine hareket eden helikopter” olan Comanche ornegini
veriyor. Bu ozelligin sik kullanilmas1 amaclanmamuisti,
ancak tasarimi onemli olcude karmasiklastirdi.




Dort Onemli Nokta

» Geleneksel gereksinim muhendisligi ile ilgili
sorunlarin cogu “dort karanlik koseden”
kaynaklanmaktadir.

» 1- Gereksinim miihendisliginde kullanilan tiim
terminoloji, bir makinenin uiretilecegi ortamin
gercekligine dayanmalidir.

» 2 -Insa edilecek makineyi soyut olarak tanimlamak
gerekli veya arzu edilmez olmamal.

» Spesifikasyonlar, sistem tarafindan ne elde edilecegidir,
nasil degil




» 3- Resmi tamimlarin eylemlere odaklandigini
varsayarsak, hangi eylemlerin ¢evre tarafindan,
hangi eylemlerin makine tarafindan kontrol
edildigini ve ¢evrenin hangi eylemlerinin makine
ile paylasildigini belirlemek esastir

» 4- Gereksinim muhendisliginde alan bilgisinin
birincil rolii, gereksinimlerin uygulanabilir
sartnamelere uygun hale getirilmesini
desteklemektir.




