Boole Cebri

Boolean Cebri, Mantiksal Baglaclar, Lojik Kapilar ve Calisma Mantiklari,

Dogruluk Tablolari, Boole Cebri Teoremleri, Lojik ifadelerin
Sadelestirilmeleri



Boole Cebri

* Onermeler veya nesneler arasinda iliskileri betimler

e Simgesel matematiksel bir mantik sistemi

» 1854, George Boole, Mantik cebri

* 1938, Shannon, anahtar cebri

e Bilgisayarlarda kullanilan devrelerin tasarimi icin gerekli temel



Boole Cebrinin Esaslari

* Bir degismez (sabit degisken), 1 ya da 0 seklinde iki deger alabilir.
* Ifadeler sabit degiskenin kendisi ya da tiimleyenidir (degili/tersi).
* Ve (AND) baglaci( ., A ), Veya (OR) baglaci(+, V), degil (NOT) (—, ')

v oy iy Doy xVy x|y Ly Xy Ly xVy

Dogru Dogru Dogru Dogru 0 0 0 0
Dogru Yanlis Yanlis Dogru 0 1 0 1
Yanlis Dogru Yanlis Dogru 1 0 0 1
Yanls Yanls Yanlis Yanlis 1 1 1 1



Boole Cebri Kurallari

* Degisme Kurali:

X+Y=Y+X X.Y=Y.X
* Birlesme Kurali:
X+Y+Z=(X+Y)+Z=X+(Y+2) X.Y.Z=(XY).Z=X.(Y.Z)

e Dagilma Kurali:
X.(Y+Z)=XY+X.Z (X+Y). (X+Z) = X+Y.Z

 Ozdeslik Kurali:
X+X=X
X. X=X



Boole Cebri Kurallari

e VE Kurali: e Tersin Tersi Kurali
X.1=X X.0=0 X = X
* VEYA Kurali X +Y = X+Y
X+0=X X+1=1 —_—
' i Y=XY
* Tamamlayici Kurali
x+x =1
X.X =0

* De Morgan Kurali



Boole Cebri Kurallari

A, BveC

A+B+C=07

AB+C =17

A(A+B)=?

AB + AB =?



Boole Cebri- Venn Semalari Gosterimi

cA+AB=A

C




Boole Cebri- Venn Semalari Gosterimi

e A+AB=A+B
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Dogruluk Tablolari ve islem sadelestirme
x|y | xy oy xby xVy | x
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X.Y+X fonksiyonuna ait dogruluk tablosu?



Dogruluk Tablolari ve islem sadelestirme

e XY+XY4Y =?

o XY.Z+XY.Z+XY=?

o X.(X+Y)="?



Lojik Kapilar ve Dogruluk Tablolari

VEKAPISI(AND) 7 N Y

A 0 0 0
0 1 0
B 1 0 0
1 1 1
A B
e e
i g Lamp-ON="1
Lamp-0OFF="0"

Switch A-QOpen ="0", Closed="1"
Switch B-Open ="0", Closed="1"



Lojik Kapilar ve Dogruluk Tablolar

- VEYA KAPISI (OR)
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Voltage
source




Lojik Kapilar ve Dogruluk Tablolari

 Uc Girisli Veya Kapisi?



Lojik Kapilar ve Dogruluk Tablolar

 DEGIL KAPISI (NOT)




Lojik Kapilar ve Dogruluk Tablolar

* Ve DEGIL KAPISI (NAND)

0 0 1
0 1 1
A Z 1 0 1
B 1 1 0

A A A 1
)
_ B\ Lamp-0MN="1
Lamp-0OFF="0"

Switch A-Open ="0", Closed="1"
Switch B -Open =07, Closed="1"
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Lojik Kapilar ve Dogruluk Tablolar

" A B |zAB
» VEYA DEGIL KAPISI (NOR)

0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0
A
VA
B
R
—AM

R 1
T A\ B
Lamp-0N="1
Lamp-0OFF="0"

Switch A-QOpen ="0", Closed="1"
Switch B-0pen ="0", Closed="1"




Lojik Kapilar ve Dogruluk Tablolar

* YA DA KAPISI (XOR)

0 0 0

A : : 1

1 0 1

B 1 : :
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Lojik Kapilar ve Dogruluk Tablolari

* YA DA DEGIL KAPISI (XNOR)
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Lojik diyagram ornekleri

* Lojik diyagramlardan mantiksal ifadenin elde edilmesi
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Lojik diyagram ornekleri

* Mantiksal esitlikten Lojik Diyagramin elde edilmesi



Lojik Kapi Ornekleri-
Lojik Diyagramdan Matematiksel Ifadenin Elde Edilmesi

* Asagidaki devrenin matematiksel karsiligini bulunuz.

Sekil: VE VEYA Kapisi Ornegi



Lojik Kapi Ornekleri-
Lojik Diyagramdan Matematiksel Ifadenin Elde Edilmesi

* Asagidaki devrenin matematiksel karsiligini bulunuz.

e Ly
)

Sekil: YA DA VEYA ile Ornek Devre




Lojik Kapi Ornekleri-
Lojik Diyagramdan Matematiksel Ifadenin Elde Edilmesi

* Asagidaki devrenin matematiksel karsiligini bulunuz.

=D

Sekil: Ornek Lojik Devre




Lojik Kapi Ornekleri-
Matematiksel Esitlikten Lojik Diyagramin Elde Edilmesi

* Asagidaki matematiksel esitlikten lojik diyagrami elde ediniz.

F=(AB).(A+B)



Lojik Kapi Ornekleri-
Matematiksel Esitlikten Lojik Diyagramin Elde Edilmesi

A i

B DOT#}

F=A+B




Lojik Kapi Ornekleri-
Matematiksel Esitlikten Lojik Diyagramin Elde Edilmesi

* Asagidaki matematiksel esitlikten lojik diyagrami elde ediniz.

F=(A + AB).(B+AB)



Lojik Kapi Ornekleri-
Matematiksel Esitlikten Lojik Diyagramin Elde Edilmesi

A \T --\H F=AB+AB=A@ B

| _
B /) . f;l F=AB+AB=AD B




Lojik Ifadelerin Sadelestirilmesi-Minumum
Terimler (Minterm)

e Bitlik mintermlerin gosterilmesi

Degiskenler (x, y) m

0 0 X.y m,
0 1 X.y m,
1 0 X.y m,
1 1 X.y m,

Tabloda goriildiigli iizere minterm c¢arpim ile gosterilip degiskenlerin ‘0’ durumunda
tiimleyeni (X ,y), ‘1’ durumunda kendisi (X , y) ile gosterilir. Ornegin; X y, x’in ‘1’, y’nin ‘0’
oldugu durumu gosterir.



Lojik Ifadelerin Sadelestirilmesi-Minumum
Terimler (Minterm)

* F(x, y)=xy+xy + xy ifadesini mintermlerle gdsteriniz.



Lojik Ifadelerin Sadelestirilmesi-Minumum
Terimler (Minterm)

* Bitlik minterm tablosu g6z onidne alindiginda verilen terimlere iliskin
ifade mintermler seklinde,

* F= my+ m,+ myveya

* F(x,y)=>1(0, 2, 3) gibi yazilabilir.



Lojik Ifadelerin Sadelestirilmesi-Maksimum
Terimler (Maksterm)

* Bitlik maksterm tablosu g6z dntine alindiginda verilen terimlere iliskin
ifade makstermler seklinde,

Degiskenler (x, y) m Maksterm Simgesi
My
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Karnaugh Diyagramlari-lki Degiskenli
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Karnaugh Diyagramlari-lki Degiskenli

* F (X, y)= x + xy fonksiyonunu karnaugh diyagrami ile sadelestiriniz.



Karnaugh Diyagramlari-lki Degiskenli

* F (X, y)= x + xy fonksiyonu:;




Karnaugh Diyagramlari-Uc¢ Degiskenli

m4 m5 m7 m6

Y
Y2 00 01 11
X 10
X { 1 Xvyz Xy z XYy z Xyz

o



Karnaugh Diyagramlari-Uc¢ Degiskenli

F(x,y,z)=xyz+xyz+xyz+xyzfonksiyonunu karnaugh diyagrami
vardimiyla sadelestiriniz.



Karnaugh Diyagramlari-Uc¢ Degiskenli

F(x,y,z)=xyz+xyz+xyz+xyzfonksiyonu;

\ﬁ"E




Karnaugh Diyagramlari-Uc¢ Degiskenli

F(x,y,z)=xyz+xyz+xyz+Xxyzfonksiyonunu karnaugh diyagrami
vardimiyla sadelestiriniz.



Karnaugh Diyagramlari-Uc¢ Degiskenli

F(x,y,z)=xyz+Xyz+xyz+Xyzfonksiyonu;

Y
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Karnaugh Diyagramlari-Uc¢ Degiskenli

F(Xx,y, z)=x+xyz+yzfonksiyonunu karnaugh diyagrami yardimiyla
sadelestiriniz.



Karnaugh Diyagramlari-Uc¢ Degiskenli

F(x,y,z)=x+xyz+yzfonksiyonu;
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