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1. Test Sureci Ve Yonetimi

»Bir yazilim gelistirirken, yazilimin en az Write tests
. . . Plan tests ¢

derecede hata icermesi ve kendinden '

beklenenleri en Ust seviyede karsilamasi icin %E

yazillm test eylemleri, yazilim gelistirme r

sirecinde en erken safhada baslamalidir. Sok ‘

g Quality

tes'rs Execute

Testciler, erken safhalarda baslayan test ey lests
eylemleri ile muhtemel hatalari yazilim

. . .o o » Reorftes‘rs
gelistirme surecinin en erken safhalarindan K 3 Y .
.. eﬂ
itibaren bulmayr ve bulunan hatalarin
duzeltilmesini amaclar.

000
QOO
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1. Test Sureci Ve Yonetimi

»Test eylemleri vyazilm vyasam donglsiinin su asamalarinda
gerceklestirilir.

» Gereksinim analizi:

\
‘ Gereksinimlerin dogruluguna karar vermek
{

‘ Gereksinimlerin test edilebilirligine karar vermek
|

NEEDS
ANALYSIS

‘ Gereksinimin dogrulama metodolojisine karar vermek

]
‘ Test stratejisini belirleyip test plani hazirlamak
/)

4/46



1. Test Sureci Ve Yonetimi

»Tasarim

= Kabul, sistem ve timlestirme test prosedurlerini ve test durumlarini
uretmek

= Birim test stratejisini belirlemek
= Testler icin gerekli test verilerini Uretmek ve dogrulamak
= Hata bildirim yapisini tanimlamak ve islerligini denemek

= Testler icin gerekli test ortamini tanimlamak




1. Test Sureci Ve Yonetimi

» Kodlama

= Birim testlerin gerceklestirilmesini izlemek ve
sonuclarini denetlemek

= Kod gozden gecirmelerini izlemek ve
sonuclari denetlemek

= Bltlnlestirmek ve sistem testleri icin test
ortamini hazirlamak
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1. Test Sureci Ve Yonetimi

» Test

= Timlestirme, sistem ve kabul testlerini
gerceklestirmek

= Bulunan hatalari bildirmek ve duzeltildigini
denetlemek

= Yineleme testlerini gerceklestirmek

. »Bakim
= Yineleme testlerini gerceklestirmek
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2. Yazilim Test SUrec]

-
Test Tasarimi . .
™ \ Yazilim test slreci Once

planlanan, sonra icra edilip

AN
Test Ortaminin ’ e sonuglari  kayit  altina
Houhibirimin alinarak belgelendirilen bir

* Test Amaclan Belirleme

* TestOrtam Tanmiama | dizi eylemden  olusur.
* Test Belirtimleri Test Yordaminin . .

Tanlmlam_a_ ) Belirlenmesi Yandakl §€k||de yaZ|||m teSt
* Test Takvimi Belirleme

siireci gorilmektedir. Bu
Test Durumiarnin slrec gelistirilen
Yazilmasi .
: ) Hata Yonotimi Ve Sonug Ve yazihmdaki hatalarin
—JJ— Hata Raporlama Raporlama varligina odaklanur.
[ i 3
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2.1. Test Planlama

»Yapilacak testler projenin basinda planlanmali ve
belgelenmelidir. Bir test plani testin kapsamini, testin
stratejisini, test ortamini, hangi yazilim parcalarinin test
edilip edilmeyecegini, proje kapsaminda amaclanan test
eylemlerini, kaynaklari ve takvimi iceren bir dokimandir.

»Test plani gelistirilirken basit, tam, anlasilir, glincel ve
icerdigi eylemler bakimindan kabul edilebilir olmalidir.

»Yazilim projelerinde test planlamasinda iki farkh yaklasim
takip edilebilir:
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2.1. Test Planlama

» Birinci Yaklasim: Bu yaklasimda test planlama stratejisi, her bir seviye test
icin ayri test plani gelistirilmesine dayanir. Projenin genel test stratejisi
Test Ana Plani adi verilen bir plan icerisinde belirtilir. Bu yaklasima gore
gelistirilebilecek test planlari sunlardir:

Test Ana Sistem Test Birim Test
Plani Plani Plani

Kabul Test Tamlestirme
»Bu test planlariRldan baska yineleme testltest faket kurulum testleri,

donanim testleri ile ilgili planlar da gelistirilebilir.
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2.1. Test Planlama

>ikinci Yaklasim: icra edilecek tiim
testler icin tek bir test plani
gelistirilir. Genel olarak Kabul Test
Plani veya Sistem Test Plani diye
adlandirilir. Gelistirilen plan, birim,
tumlestirme, sistem ve kabul
testlerinin  ve  diger testlerin
planlamalarini da kapsar.




2.2. Test Tasarimi

» Test planlama streci tamamlandiktan sonra test tasarim siireci baslar. Bu
sirecte asagidaki gorevler icra edilir:

. Test ortaminin hazirlanmasi

Entegrasyon, sistem ve kabul testleri
icin test durumlarinin yazilmasi

. Test yordamlarinin hazirlanmasi
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2.2.1. Test Ortaminin Hazirlanmasi

»Testler  test muhendisleri  tarafindan
tanimlanan yazilim ve donanimdan olusan bir
ortamda gerceklestirilir. Test ortami
hazirlanirken  testlerde kullanilacak olan
yardimci test yazilimlari da gelistirilir veya hazir
alinir. Yazilim testlerinde kullanilan yardimci
yazilimlar sunlardir:

»Kocan (Stub) ve Surlculer: Testler icin gerekli
olan sistemin islevsel olmayan bilesenlerinin
yerini tutan ufak yazilim parcaciklaridir.
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2.2.1. Test Ortaminin Hazirlanmasi

»Emulator ve Simdilatorler:  Yazihimlarin  ihtiya¢ duydugu gercek
donanimlari taklit eden ve testler icin gerekli olan donanim verilerini

saglayan yazilimlardir.

> Test Verisi Uretecleri: Test durumlarinin kosturulmasi icin gerekli olan test
girdi verilerini Greten yazilimlardir.

»Hata Avyiklayicilar(Debugger): Testler sirasinda karsilasilan hatalarin
kaynak kod tGzerinde bulunmasini saglayan yazilimlardir.




2.2.2. Test Durumlarinin Yazilmasi

Misteri Gereksinimleri Qe = = = = = = = = = = Kabul Test Duumlan | 7€t durumu,  belirli  bir
program pargasinin  ¢alistiginin
Sistem Gereksinimleri g =~~~ =~~~ Sistem Test Durumlan veya bir gereksinimin
dogrulandiginin gosterilmesi igin
Yazilim Gereksinimleri N —= =~~~ Yazilim Test Durumlan kullanilan girdiler,
. gerceklestirilmesi gereken adimlar
Tasarim Belitimleri Timlgtirme Test Durumlar ve beklenilen tiim sonuglarin
. . belirtilmesidir.  Test  durumlari
Program Belirtimleri Birim Test Durumlan testin en kiiciik parcasidir.

Kodlama
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2.2.2. Test Durumlarinin Yazilmasi

»Test ekibi resmi hale gelen gereksinimlerden test durumu olusturmaya
baslar. Bir gereksinim, bir test durumu ile dogrulanabildigi gibi birden fazla
test durumu ile de dogrulanabilir. Bu amacla, gelistirilen yazilimin kendi
belirtimlerinin tumunu karsiladigini gostermek icin her bir gereksinime en
az bir tane test durumu yazilmalidir. Gelistirilen yazilimin kendinden
beklenen tim davranislari gerceklestirdiginin gostergesi, yazilima ait tum
test durumlarinin testlerden gecmesidir.




2.2.2. Test Durumlarinin Yazilmasi

1. Testin durumunun amaci ve gerceklestirilme sartlari

2. Test durumu ile ilgili test ortaminin adim adim kurulmasi

Bir test durumu adim
adim bir testin nasil
icra edilecegini
tanimlar. Bir  test

durumunda olmasi 5. Gerceklesen sonug
gerekenler:

3. Girdi verileri

4. Beklenen sonug

6. Yazilim strim tanimi

7. Yazihmin ¢alisma ortami ve test ID
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2.2.2. Test Durumlarinin Yazilmasi

»Test durumlarinda bilinen girdilere yer verilmelidir. Bu girdiler ile
beklenen ciktilar test durumlari icerisinde dogrulama noktasi olarak verilir.
Eger beklenen girdiler ile beklenen sonuc yazilim tarafindan verildi ise ilgili
test durumu gecmistir. Test edilen 6geye ait test durumlarinin tamaminin
veya belirlenen bir oraninin testten gecmesi ile gerceklestirilen testler
basarili sayilabilir. Ancak bu karar projenin test stratejisi kapsaminda
belirlenmelidir.

»Bir sonraki sayfada verilen ornekte bir projenin yazilim gereksinim
belgesinden 6rnek bir bolum verilmistir.

P
o

BELGELER
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2.2.2. Test Durumlarinin Yazilmasi

Yeni il Secme Modili 1.1. il EkKleme

Etiket: «Ekle>» seklindedir.

islevi:

1. Bu tusa basildiginda iller
Listesinde secili olan il Eklenen
iller Listesine eklenir.

Ornek yazihm gereksinimleri

2.”iIIer Listesinde bir il secili degilse
«Oncelikle lller Listesinden Bir Il
Secmelisiniz!» mesaji gosterilir.




2.2.2. Test Durumlarinin Yazilmasi

TD NO Test Durum Adi ilgili isterler

1 il Ekle Butonu Etiket 1.1

Program calisiyor ve Yeni il Secme modiilii agik

1. il ekle butonunun etiketinin «Ekle=>» seklinde oldugunu dogrula.

Beklenen Sonug Gergeklesen Sonug Sonug(Gegti/Kaldi)

Resimde goruldugi gibi

Ornek test durumlari




2.2.2. Test Durumlarinin Yazilmasi

TD NO Test Durum Adi ilgili isterler
2 il Ekle Butonu iglev-1 1.1

Program calisiyor ve Yeni il Segme modiilii agik

1. lller listesinden hicbir il secme.
2.  Ekle—> butonuna bas.
3.  «Oncelikle iller listesinden bir il segmelisiniz» mesajinin gosterildigini dogrula.

Beklenen Sonug Gergeklesen Sonug Sonug(Gegti/Kaldi)

Uyari mesajl vermesi

Ornek test durumlari




2.2.2. Test Durumlarinin Yazilmasi

»>Ornek olarak verilen bu test durumlarinin kosturulmasi ve sonuclarinin
kaydedilmesi elle yapilabilecegi gibi test betikleri yazarak otomatik olarak
da gerceklestirilebilir.

»Kayit altina alinan test durumlari G¢ bolimden olusur. Her bolim kendi
icerisinde asagida verildigi gibi bolimlere ayrilir:

1. Giris/Genel Bakis
2. Test Durumu Eylemleri

3. Sonuglar




2.2.2. Test Durumlarinin Yazilmasi

1. Giris/Genel Bakis: Test durumu hakkinda genel bilgiler icerir.

Tanimlayici: Her bir test durumuna ait olan essiz/benzersiz bir tanimlayiciya sahiptir. Bu tanimlayici ile
test durumu ilgili test 6gesi, test sonucu ve acilan hata bildirimleri ile iliskilendirilir.

Test durumunu yazan: Test durumunun kimin tarafindan yazildigi bilgisidir.

Suriim: Test durumunun strim numarasidir.

Adi: Test durumunun ne ile ilgili oldugunu kolayca gésterecek olan bir ifadedir.

Gereksinim Tanimlayicisi: Test durumunun hangi gereksinim igin yazildiginin anlasilmasi igin
gereksinime ait essiz tanimlayicinin test durumu icerisinde verilmesi gereklidir.

Amag: Bu test durumu ile hangi islevin test edildiginin belirtilmesidir.

Baghhiklar: Bu test durumunun gergeklestirilmesi icin varsa kendinden dnce gergeklestirilecek olan test
durumlarinin essiz tanimlayicilarinin belirtilmesidir.
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2.2.2. Test Durumlarinin Yazilmasi

2. Test Durumu Eylemleri

Test Ortami: Test durumunun kosturulabilmesi icin gerekli olan yazilim, donanim ve
cevresel kosullarin belirlenmesidir.

llklendirme: Test durumu kosturulmadan o©nce varsa gerekli olan degiskenlerin
baslangic degerlerinin belirtilmesidir.

Sonlandirma: Test durumlari kosturulduktan sonra gerceklestirilecek olan eylemler
belirtilir. Ornegin, eger test durumu veri tabanini siliyorsa, veri tabaninin yeniden

kayitla doldurulmasi gibi.

Eylemler: Testin tamamlanmasi icin yapilacaklarin adim adim belirtilmesidir.
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2.2.2. Test Durumlarinin Yazilmasi

3. Sonugclar

Beklenen Sonuc: Test durumunda belirtilen tim
adimlarin  gergeklestiriimesinden sonra  test
muhendisinin hangi sonug¢ ile karsilasacaginin
belirtilmesidir.

Gercek Sonuc: Test gerceklestirildikten sonra
ortaya ¢cikan sonucun belirtildigi alandir. Genellikle
bu sonuc ile beklenen sonug karsilastirilarak testin
gecip kaldigi belirlenir.




2.2.3. Test Yordami

»Test yordami, her bir test durumunun test
ortaminin  kurulmasi,  kosturulmasi  ve
sonuclarinin degerlendirilmesi icin ayrintili
direktifler, aciklamalar listesi iceren ve test
plani temel alinarak gelistirilen belgedir.

»Bu belge icerisinde testin gerceklestirilmesi
icin  adim adim tanimlanmis ayrintil
aciklamalar vardir.




2.2.3. Test Yordami

Ornek bir test yordami:
\)
‘ 1. Hatasiz derlenmis yazilimi al.

‘ 2. Yazihimin teste hazir oldugunu ilgili kontrol listesini kullanarak dogrula.
\

‘ 3. Test ortaminin hazir oldugunu ilgili kontrol listesini kullanarak dogrula.

‘ 4. Yazihmi ¢alistir.
/

‘ 5. Yardimci test yazilimlarini ¢alistir.

‘ 6. Sira ile test durumlarini kosturmaya basla.
4
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2.3. Test Kosturma/Gerceklestirme
-

|

@

Test Mihendisi
Yazilim Muhendisi
2.Yikle ilgili Test Durumlarim . 1. Test Yikil Olustur
Seg
‘1 7.¥eni Test Yuki Olustur Ve
3.Yuki Teste Kabul Et Teste Gonder

6.Hatalan Incele, Duzelt |[¢———/
J

5.Hatalan Gelistiricilere | \

Raporla
A

| 4. Testleri Gergeklestir ]




2.3. Test Kosturma/Gerceklestirme

» Test kosturmada genel olarak su adimlar izlenir.

. Yazilim ekibi tarafindan test edilecek yazilim(ytk) olusturulur.

. Testciler gelen yazilima uygulanacak olan test durumlarir

. Yazilimin test edilebilir olduguna karar verilir.

1

2

3

4. Yazihm teste kabul edilirse test baslar.

5. Testlerde bulunan hatalar raporlanarak yazilim ekibine b a“
6

7

8

e

. Bulunan hatalar yazilim ekibi tarafindan duzeltilir ve yeni stiriim hazirlanur.
. Testciler yeni gelen ylk ile yineleme testlerini gerceklestirir.

. Bu adimlar musteriye son kabul edilebilir yazilim verilinceye kadar devam
der.
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2.4. Hata YOonetimi

}Kullgmu_m_n gelistirilen vyazilm ile yapmak Hata tespit odilip
istediklerinin yazilm tarafindan yapilmamasi bildirilir.
veya eksik yapilmasina hata denilir. Hatalar v
. . oy Dizeltme faaliyetleri
genellikle testler sirasinda tespit edilir. Testler gergeklestirilir.
sirasinda  belirlenen  yazilm  hatalarinin ¥
duzeltilmesi isglict kaybina ve maliyete neden Yeni yazim yika
. . . azirlanir.
olur. Testlerden o6nce, gozden gecirme '
faaliyetleri sirasinda hatalar bulundugunda daha Yineleme testler
az maliyetle duzeltilebilir. Proje icinde hatalarin ger@e“fﬂ"'“-
ve duzeltici faaliyetlerin kontrol altina alinmasi - —
. . . .. R ata yeni yikte
icin bir yasam donglisu mevcuttur. duzelmis ise kapatilir

Hata yonetimi yasam dongisi
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2.4. Hata YOonetimi

>ilk program bug’i 1947 yilinda Grace
Murray Hopper’in Harvard
Universitesi’nde kullandigi Mark 1l Aiken
isimli role bazli hesaplayicida bulundu. 9
eylil 1947 tarihinde hesaplayicinin
programlandigl sekilde calismadigi, sorun
cikardigi  belirlendi. Yapilan arastirma
Uzerine bir rélenin bacaklari arasinda bir
guvenin sikisip kaldigr gorialdid. Program
hatasinin sebebi bulunmustu; bir give
yani bir bocekti.

MR

i
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2.4. Hata YOonetimi

> Bilgisayar programlama tarihine |Ik debababdpbdilo b el |

program hatasi olarak gecen bu bécek ;%w ke W L
o . s ~ o 9.087 ¥YC 98 <ok
operator tarafindan log defterine el e e
. . . . . Covek 2.43067¢9% L
yandaki sekilde eklendi. Bu islemin e TR o e B

ardindan operatorler «hata giderildi» - >T4r;fe1JJCz;s:«;*1§§:(ST?&d\= y
anlamina gelen «debugged (bocek .. mas Pl
temizlendi)» kelimesini kullanmaya A A
basladilar. Bizim bugiinlerde sikga - 3%%“@ SE0 L
kullandigimiz  debug kelimesinin

kokeni bu gliveden geliyor.
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2.4.1. Hata Raporlama

»Yazillm gelistirildikce hatalar ortaya cikacaktir. Bu hatalarin yazilim
gelistiricilere bildirilmesi, bildirilen hatalarin duzeltildikten sonra hatanin
kapatildiginin izlenmesi testler acisindan onemlidir. En Ust dizeyde
hatalardan arindirilmis bir yazilimin gelistirilmesi isteniyorsa testler
sirasinda c¢ikan tim hatalarin kapatildigindan emin olunmalidir. Bulunan
hatalar, hatalarin kaynagi, yapilan dizenlemeler raporlanmalidir. Bu amag
icin olusturulacak olan 6rnek bir hata raporu soyledir:




2.4.1. Hata Raporlama

T e | oenks | atbidrmTa
T haete | Gnemveces | Owek
U wanis | AameTa | apawaTai
T reedentle | swmNe




2.4.2. Hata Onem Dereceler:

» Test slirecinde tespit edilen hatalar raporlanirken asagidaki hata
onem dereceler kullanilabilir.

Olumcil: Testlerin devam etmesini engelleyecek hatalar
belirtmek icin kullanilan derecedir. Eger bu turden bir hata
bulunmus ise testlerin devam etmesi imkansizdir.

@ Kritik: Testler devam edebilir ancak bu hata derecesi ile yazilm
teslim edilemez.
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2.4.2. Hata Onem Dereceleri

Ancak yazilm kullanildiginda telafisi zor sonuclar dogurabilir.

Orta: Testler devam edebilir. Uriin bu hata ile teslim edilebilir.
Ancak yaziliim kullanildiginda telafisi mimkuin sonuclar ¢ikartabilir.

;‘é Biiyik: Testler devam edebilir. Uriin bu hata ile teslim edilebilir.
¥

%  Kicuk: Testler devam edebilir. Uriin bu hata ile teslim de edilebilir.
Yazilimin isleyisinde ortaya cikabilecek hatalar onemli bir sonug
dogurmaz.
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2.4.2. Hata Onem Dereceleri

Kozmetik: Yazilim Gzerindeki renk, font, buyuklik gibi gorsel

hatalardir. Olmasi durumunda ne testi durdurur ne de
drtnun teslimini engeller.
® Q]6)
L 4 ™Y Ly

»Bu hata 6nem dereceleri hatalarin gruplandirilmasinda ve
testlerin basarili olma kriterlerinde kullanilabilir.
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2.5. Test Sonuc Raporlama Ve Degerlendirme

» Testler gerceklestirildikten sonra elde edilen test verileri raporlanmali,
analiz edilmeli ve degerlendirilmelidir. Degerlendirmede test planlarinda
belirtilen test gecme/kalma kriterleri dikkate alinir. Test sonuclarinin
raporlanmasi ve degerlendirilmesi icin test 0zet belgesi hazirlanir. Test
Ozet belgesi asagidaki bilgileri kapsamalidir.

Test Ozet Belgesinde Olmasi Gerekenler

Modiil/Birim  ihtiyag Numarasi  Test Durum Test Sonucu Test Sonucu Test Tarihi Testi Yapan
Numarasi Numarasi
Testi izleyen  Tekrar Sayisi Hata Bildirimi Sirim No Donanim Strimi  Yardimci Notlar
Numarasi Yazilimlarin
Sarima
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2.5. Test Sonuc Raporlama Ve Degerlendirme

»Test Ozet belgesinde test sonuclari analiz edilip degerlendirilirken kag
adet ihtiyacin, kac adet test durumu ile kac kere test edilerek
dogrulandigi, ne tur hatalar ciktigt ve bu hatalarin hangi yazilm
sirimunde duzeltilerek testlerden gectigi raporlanir.




2.6. Yazilim Test Riskleri

>iyi hazirlanilmadan baslanan bir testin énce kendisi buyiik bir risk
olusturur. Normal bir stre¢ olarak izlenen yazilimin test asamasinda da
karsilasiimasi olasi temel riskler sunlardir:

Tumlestirmede karmasa: Tek bir birimden olusan yazilimin testi baska
birimleri etkilemedigi icin karmasiklik olusmaz. Ancak, birden fazla yazilim
biriminin tlimlestirilmesi ve testi sirasinda karsilikli olumsuz etkilenmeler
olusabilir. Ayni anda test edilen birim sayisi arttikca hatalarin nereden
kaynaklandigini bulmak da gticlesir.




2.6. Yazilim Test Riskleri

Siralama: Test yordamlarinin belirli bir sira takip etmeleri gerekmektedir.
Uygun bir siraya gore yapilmayan ve senaryosu iyi tanimlanmayan test
durumlari tekrarlara ve sonucta da zaman kaybina yol acabilir.

Paralel test islemleri: Birden fazla 6ge ayni anda test ediliyorsa ve her bir
0ge icinde birden fazla birim bulunuyorsa, yurtitme sirasinda birbirlerine
olan etkilerinden dolayl hangi 6genin dogru, hangisinin kusurlu oldugunun
bulunmasinda gliclik ¢ikabilir.

Yiksek maliyetli testler: Bazi testler cok yliksek maliyet gerektirebilir. O
nedenle son derece dikkatle planlanmali, 6nceden yeterli bitce ayrilmali,
iyi degerlendirme yapilabilmesi icin kayitlara dnem verilmelidir.
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2.6. Yazilim Test Riskleri

Testlerin plan disi yuritulmesi: Testlerin bir plana goére yuritulmemesi
durumunda test ortaminin kullaniminda, testlerin uygulanmasinda, hata
bulmada karmasa yasanabilir. Plansiz yapilan testlerle zaman kaybi
yasananabilir, hatalarin kaynaklanma nedeninin bulunmasi zorlasir.

Test yordamlarinin yetersizligi: Test yordamlari yeterince kapsamli olmayip
yuzeysel olarak uygulanirsa testler basarili gecse bile atlanmis durumlarin
gercek kullanim sirasinda sorun ¢ikarmasi beklenmelidir.




Ozet

»Yazilim test stireci 6nceden planlanan, sonra icra
9

edilip bildirilen ve resmi olarak belgelendirilen bir
Tasarim grup eylemden olusur. Bu slreg, gelistirilen
yazilimin icerisindeki olasi hatalarin varligina
odaklanir. Bir test slreci yanda gosterilen
adimlarindan olusur. Yazilim projeleri kapsaminda
Hata raporlama icra edilecek olan testler projenin basinda
planlanmali ve belgelenmelidir.

Gercekleme

Test sonuc raporlama

Degerlendirme

“‘\‘l“‘\‘l“‘\‘l“‘\‘.“‘\
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Calisma Sorulari

1. Yazilim yasam dongusu icerisinde yazilim testleri ne zaman baslar?

2. Yazilim test surecini cizerek aciklayiniz.

3. Yazilim testlerinde ne tur yardimci araclar kullanilir?

4. Test durumu nedir? Tanimlayiniz.

5. Test durumu tanimlarken mutlaka olmasi gereken bilgiler hangileridir?
6. Hata yonetim yasam dongusinu cizerek aciklayiniz.

7. Test kosturmalarinda tespit edilen hatalar raporlanirken hangi hata
onem dereceleri kullanilabilir? Aciklayiniz.
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