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4. Yazihm Urin Metrikleri

»Kelime anlami olarak metrik, olcllebilen degerlerdir. Yazilimlarin, test
edilebilmeleri ve sonrasinda musteriye teslim edilebilmesi icin belli bir
olgunluga gelmesi gereklidir. Yazilimin ve testin belli bir olgunluga geldigini
“Metrik” denilen degerler ile 6lcimleriz.
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4. Yazihm Urin Metrikleri

>Urlin metrikleri:
" Proje durumunun izlenmesi ve gézlenmesinde kullanilir,

" Bir projenin 6zkaynak gereksinimi icin tahminlerde bulunabilme olanagi
verirler.

= Personelin basarimini degerlendirme ve sorgulayabilme olanagi saglarlar.

= Orgut vyapilarini, bireysel calisma yontemlerini degerlendirebilme olanag
verirler.

"Yazilim gelistirme yardimci araclarinin karsilastirilmasinda ya da onlarin
tasariminda bir temel olustururlar.

" Yanlis ya da ters giden seylerin bulunmasina yardimci olurlar.
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4. Yazihm Urin Metrikleri

» Andac metrikler: Bir andacg(token), kaynak kodu olusturan basit bir birim
olarak degerlendirilebilir. Andac olarak if, for, while, switch, class,
procedure gibi programlama diline bagl bir anahtar sozclk secilebilecegi
gibi o0zel bir tanimlayici ya da bir degisken ismi secilebilir. Andac metrikler
bir sistemin tumunun, bir parcasinin ya da bir yazillm biriminin kaynak
kodu icinde bulunan bu tir andaclarin sayilmasiyla hesaplanir. Sayim
sonunda istatistiksel bilgiler elde edilerek bir karsilastirma yapilir.
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4. Yazihm Urin Metrikleri

»Denetim Akis Metrikleri: Bu metrikle bir yazilim sistemi icinde yer alan
her yazilim birimi incelenerek denetim akisi belirlenir. Cozimleme yapilan
birimin denetim yapisinin karmasikligi grafiksel gosterimle yapilir. Giren ve
cikan bilgi akisinin, iletilerin sayisi bir metrik olusturur.

»Bilesik Metrikler: Andac ve denetim akis metriklerinin birlestirilerek
kullaniimasiyla olusturulur.

»Sistem Metrikleri: Diger metrikler yazilim kodunun cesitli ozellikleriyle
ilgilenirken sistem metrikleri bir sistemin daha cok tasarim niteligiyle ilgili
sirecg, boyut, zamanlama, Grin niteligi, bakilabilirlik, Gretkenlik gibi buylk
Olcekli 6zellikleri Uzerinde yogunlasir. Bu metrikler bir projenin erken
evrelerinde basladigi icin gelecegini tahmin etmede buyulk yarar saglarlar.
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5. Metrik Tanimlari

» Toplanip degerlendirilecek her metrigin belirli bir amacinin olmasi, belirli
sorulara yanit bulabilmesi ve degerlendirilmesi gereklidir. Andacg, denetim
akis ve bilesik metrikler kiicik projelerde uygulama alani bulurlar. Blyuk
projelerde ise sistem metrikleri daha buyuk 6nem tasir. Bu nedenle yaygin
olarak kullanilan sistem metriklerinden bazilarinin tanimini gorecegiz.

-Surec metrikleri -Uriin nitelik metrikleri
-Boyut metrikleri -Bakim ve okunabilirlik metrikleri
-Zamanlama metrikleri -Uretkenlik metrikleri

-Maliyet ve kaynak metrikleri
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5. Metrik Tanimlari

»Surec Metrikleri: Yazilim gelistirme slirecinin niteligini izlemek Uzere,
kullanilan tekniklerin, araclarin insanlarin, oOrgltin ve altyapinin
Ozelliklerinden olusan metrikler kullanilir. Bu sekilde, bir surecin dogru
uygulanip uygulanmadigi, bir yazilim aracinin etkinligi ve Uuretkenligi,
kodlayicilarin yetenekleri, orgltin icsel ve dissal iletisim yetenekleri,

altyapinin ve tesislerin yeterlilikleri degerlendirilebilir.
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5. Metrik Tanimlari

»Boyut Metrikleri: Boyut metriklerinin hedefi projenin
buyuklugine iliskin durumun 6nceden yapilan planla uyusmakta
oldugunun gozlemlenmesidir. Planlanan toplam ister sayisi ile
degerlendirmenin yapildigi anda karsilanmis olan ister sayisi
karsilastirilarak isterlerin durumu gozlemlenir.

»Zamanlama Metrikleri: Zamanlama metriklerinin toplanma
amaci projenin takvime uygun vyirutulmekte oldugunun
gozlemlenmesine yardimci olmaktir. Kullanilan en onemli olcit
zamandir. Projenin tahmin edilen toplam siresi ile o ana kadar
harcanan sure projenin durumu hakkinda bilgi veren 6nemli bir
gostergedir.
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5. Metrik Tanimlari

»Maliyet Ve Kaynak Metrikleri: Projenin belirli bir asamasinda, 6nceden
kestirilen kisi- zaman cinsinden emek ile o tarihe kadar gerceklesen emek
karsilastirilarak bir metrik elde edilebilir. Benzer sekilde harcanan para da
karsilastirilabilir.
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5. Metrik Tanimlari

»>Urun Nitelik Metrikleri: Amaci Grinin dogru ve kusursuz olarak
uretildiginden emin olmaktir. Bu maksatla, karsilasilan yazilim kusurlarinin
dogalari, turleri, olusma nedenleri ve ne zaman olustuklari kayit altina
alinir. Kusurlarin 6nem dereceleri, olusma yogunluklari ve bunlarin
vazilimin buyukligune oranlari her bir asama icin belirlenir. Kusur
belirleme surecinin de etkinligi ve niteligi Grun piyasaya surilmeden 6nce
ortaya cikarilan kusur sayisi ile élcular.
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5. Metrik Tanimlari

»Bakim Ve Okunabilirlik Metrikleri: Yapilan cesitli arastirmalara gore
vazilim bakim ve okunabilirligini artirabilmek Gzere kodlama sirasinda
dikkate alinabilecek bazi sayisal degerler verilebilir. Bunlardan bazilar
sunlardir:
»Yordamlarin icinde yer alan toplam satir sayisi 60’1, ¢alisir deyimlerin sayisi da
50’yi gecmemelidir.
»Aciklama satirlari yordam satir sayisinin en az yarisi kadar olmalidir.

» Bir degiskene yapilan atama ile o degiskenin bir yordam igcinde kullaniimasi
arasindaki satir sayisi 10°dan fazla olmamalidir.

»Bu tarz Ozellikler dikkate alinarak metrik olusturulur. Buna gore
gelistirilen yazilimlarin karsilastirilmasi yapilir.
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5. Metrik Tanimlari

> Uretkenlik Metrikleri: Her proje icin dnemli bir etken olan Uretkenlik
durumu, tim proje boyunca dikkatle takip edilmeli, bu amacla her
asamadaki genel Uretkenligi Olcebilecek metrikler tanimlanmalidir.
Bunlardan bazilari sunlardir:

»Kazanilmis deger hesaplamalari

»Bir asamada ortaya cikan hatalarin harcanan kisi-zaman cinsinden emege
orani

» Bir asamada elde edilen boyut metriklerinin emege orani
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6. Geleneksel Metrikler

Kod Biiyiikliigii (Lines Of Code LOC)

Yorum Orani

(Comment Percentage - CP)

Dongilsel Karmasikhk
(Cyclomatic Complexity -CC)
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6. Geleneksel Metrikler

Kod Buyukligu (Lines of Code-LOC)

Geleneksel olarak yazilimin boyutu satir sayisi ile olculir. Bu olcimin
cesitli sekilleri vardir.

=Satir Sayisi (Lines of Code-LOC): Programin tim satirlarinin
sayilmasidir.

=Yorum Ve Bosluk Icermeyen Satir Sayisi (Non-comment Non-blank-
NCNB): Programin yorum satirlari ve bos satirlardan arindirilmis halidir.

= Calistirilabilir Yordam Sayisi (Executable Statements-EXEC) : Program
icinde yer alan yordam sayisidir.
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6. Geleneksel Metrikler

Ornegin asagidaki kod :
IFX=3

// Comment Line

Then

Y=10

4 LOC, 3 NBNC ve 1 EXEC
olarak sayilir.

» Satir buyukligu pek cok dile
uyarlanabildigi icin oldukca kullanish ve
Olcimu beklenen bir metriktir. Ancak satir

buyukligu lGzerine yorum yapmak icin dilin
karmasikhgi, projenin karmasikligi  gibi
faktorler de goz 6ntiinde bulundurulmalidir.

»Satir buyukliginin kicik olmasi yazilim
icin hedef olmalidir.
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6. Geleneksel Metrikler

Yorum Orani (Comment Percentage - CP)

»Yorum orani, program icin hazirlanmis yorum satirlarinin, toplam
programin yorum ve bosluk icermeyen satir sayisina bolimu ile bulunur.
Yuksek yorum orani programlarin anlasilabilirligini arttiran ve bakimini
kolaylastiran bir faktordur.

»Yorum oraninin %20 ila %30 arasi olmasi tavsiye edilen bir durumdur.
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6. Geleneksel Metrikler

»Dongilisel Karmasiklik (Cyclomatic Complexity -CC)

»Thomas J. McCABE tarafindan ortaya konan bu metrik bir metodun
icindeki algoritmanin karmasikhigini 6lcmek icin kullanilir. Ayni zamanda bir
metodun test edilmesi icin gerekli test durumu sayisini da verir.

CC =yollar —dugumler + 2

> seklinde hesaplanir. Ornegin bir IF cimlesi iki secenege sahiptir. Eger sart
dogru ise birinci yol test edilmis olur, hatali ise ikinci yol test edilir.
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6. Geleneksel Metrikler

Cyclomatic Complexity »Metotlarin az karmasikliga
Number of Independent Test Paths => edges - nodes +2 Sa h | p O | masi te rci h ed | I | r. B u

@ kodun anlastlirliginin ve test
m edilmesinin  kolay oldugunu
- gosterir.  Bir metot icin
0 karmasikhgin 10°'u asmamasi
tercih edilmelidir. Ancak 20'ye
kadar kabul edilebilir. Bunu

O asan degerler anlasiimasi

oldukca guic kodlari gosterir.
while loop: until loop: C g g g
3-3+2=2 3-3+2=2

sequence:
1-242=1

®
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/. Nesne Yonelimli Metrikler

Chidamber ve Kemerer Metrikleri
Sinif Basina Agirlikh Method (Weighted Methods per Class -WMC)

Kalitim Agacinin Derinligi (Depth of Inheritance Tree - DIT)

Alt Sinif Sayisi ( Number of Children - NOC)

Nesneler Arasi Esleme (Coupling Between Object Classes - CBO)
Sinif Yanit Sayisi (Response for a Class - RFC)

Uyumsuzluk (Lack of Cohesion - LCOM)

o A W hE
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7. Nesne Yonelimli Metrikler
1. Sinif Basina Agirlikl Method (Weighted Methods per Class -WMC)

»Donglsel karmasiklik degerleri toplaminin sinif sayisina bolimu ile
bulunur. WMC degerinin 100’Un altinda olmasi tercih edilmelidir. WMC
sinif karmasikligi hakkinda fikir veren en 6nemli donelerden biridir. Bu
metrigin faydalari sinif basina ortalama metot sayisi gibi degerlendirilebilir.
WMC degerinin 100’Un altinda olmasi kabul edilebilir bir degerdir. WMC
degeri NOM’dan farkh olarak sinifin karmasikligi hakkinda daha net bir fikir
Verir.
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/. Nesne Yonelimli Metrikler

2. KALITIM AGACININ DERINLIGI (DEPTH OF INHERITANCE TREE - DIT)

A

»DIT metrigi sinifin ebeveyn siniflarinin

C

sayisini gosterir. Eger coklu kalitim durumu
s6z konusu ise bu durumda hiyerarsideki en

AN

uzun vyol kabul edilir. Ornegin yandaki

B

sekilde yer alan D sinifi icin DIT degeri 2

olarak kabul edilir. DIT bize kisaca kac¢ tane

ana sinifin potansiyel olarak sinifimizi

etkileyebilecegini gosterir.
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/. Nesne Yonelimli Metrikler

»Sinif hiyerarsisinin derinligi arttikca daha fazla metot kalitim alinir ve
sinifin davranislarini 6ngdérmek; anlamak zorlasir.

»Derin hiyerarsiler daha fazla metot ve sinifi etkilendiginden, dizayni
karmasiklastirir.  Ancak hiyerarsi derinlestikce kalitim alinan metotlarin
yveniden kullanim potansiyeli artar.

» DIT icin 6nerilen rakam genellikle 5’in altinda olmasidir. 5’in Gizerindeki
derinlikler oldukca karmasik vyapilar dogurabilir. DIT’in O olmasi sinifin
kok oldugunu gosterir. DIT'in ortalama 2-3 arasi bir degerde olmasi
veniden kullanimin iyi seviyede oldugunu goésterir.2’den ktcutk derinlikler
ise yeniden kullanimin zayif oldugu alanlari isaret eder.
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7. Nesne Yonelimli Metrikler
3. Alt Sinif Sayisi ( Number of Children - NOC)

»NOC metrigi siniftan tiremis alt siniflarinin sayisini verir.

» Alt sinif sayisi cogaldikca kalitim 6zelligine baglh olarak yeniden kullanimin
arttigi anlasilir.

»Alt sinif sayisinin coklugu sinifin hatali soyutlama yapildigini, belki de
hatali bir hiyerarsi kuruldugunu gésterebilir.

»NOC sinifin nifus alani hakkinda bir fikir verir. NOC metrigi yiksek siniflar
gozden gecirme, test gibi slreclerin daha dikkatli ve uzun tutulmasi
gereken yerlerdir.
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/. Nesne Yonelimli Metrikler

4. Nesne siniflari arasindaki bagimlilik (Coupling Between Object Classes - CBO)

»Bir sinif icindeki 6zellik ya da metotlarin diger sinifta kullaniimasi ve
siniflar arasinda kalitimin olmamasi durumunda iki sinif arasinda
bagimliliktan bahsedilebilir. CBO; verimliligi ve yeniden kullanilabilirligi
6lcmede kullanilir.
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/. Nesne Yonelimli Metrikler

5. Sinifin tetikledigi metot sayisi (Response for a class - RFC)

»Bir siniftan bir nesnenin metotlari cagrilmasi durumunda, bu nesnenin
tetikleyebilecegi tim metotlarin sayisi RFC degerini verir. Yani, bir sinifta
yazilan ve cagirilan toplam metot sayisidir. Bu metrik; sinif seviye tasarim
metriklerinden olup; anlasilabilirligi, dayaniklihg), karmasikligi ve test
edilebilirligi 6lcmede kullanilir.
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/. Nesne Yonelimli Metrikler

6. Metotlardaki uyum eksikligi (Lack of cohesion in methods - LCOM)

»LCOM, n adet kimenin kesisiminden olusan kimelerdeki
uyumsuzluklarin sayisidir ve metotlardaki benzerlik derecesini dlcer.
Metotlardaki uyum eksikligi; bir sinifin, iki veya daha fazla alt sinifa
ayrildigini gosterir ve karmasikhgi arttirir. Yapilan bir calismada, LCOM
Olcttinin uyum ozelligini cok da iyi ayirt edemedigi ispatlanmistir. LCOM
metrigi test ediciye; verimlilik ve yeniden kullanilabilirlik derecesi hakkinda
bilgi verir.
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Sorulariniz




Calisma Sorulari

1. Yazilim gelistirmede Urln slrec ve niteligi ne demektir?

2. Yazilim Grin metrikleri ne icin kullanilir?
3. Bir internet sitesi olusturmada kullanilabilecek metrikler tanimlayiniz.
4. Nesne tabanli uygulama gelistirmede kullanilan metrikleri aciklayiniz.

5. Gozden gecirmelere neden ihtiyac duyulur? Test yapilan bir uygulamada
gbzden gecirme yapmak gerekli midir?

6. Geleneksel metrik turleri nelerdir? Adlarini yazip aciklayiniz.

7. Esdiizey gbzden gecirme nedir? Kimler arasinda yapilir?
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