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Algoritma Degerlendirme ve Coziim Yontemleri

Giris : Bir programci olarak gérevimiz sadece calisan bir kod yazmak degil, en iyi
calisan kodu yazmaktir. Peki, bir kodu "iyi" yapan nedir? Eger bir hedefe giden
iki farkh yol kesfedersek hangi yolu se¢gmeliyiz?

Bu hafta, bu kritik sorularin cevabini arayacagiz. Once algoritma yazacagiz, sonra da
yazdigimiz algoritmayi bir miihendis gibi "degerlendirecegiz".

Algoritma Degerlendirmesi Nedir? Coziim Yontemleri
e Iteratif Yaklasim (Dongiisel):

¢ Bir isi tamamlanana kadar tekrar tekrar

yapmaktir.

e "Bir algoritmanin 'iyi' olmasini belirleyen

iki ana kriter vardir:" e Anahtar Kelimeler: for, while, sayag,
birikimli sonug¢ (toplam = toplam + .. )

e 1. Zaman Verimliligi (Hiz): Algoritma
isini ne kadar az adimda (hizl) bitiriyor? ¢ Analoji: Bir merdivenin 1. basamagidan
baslay1p, son basamaga kadar tek tek

e 2. Alan Verimliligi (Hafiza): Algoritma | ¢ikmak.

calisirken bilgisayarin hafizasini (RAM) ne
kadar az kullaniyor? e 2. Rekiirsif Yaklasim (Ozyineli):

e Kiritik Soru : Bu foydeki kilit soru budur. | ® Biiylik bir problemi, kendisinin daha
"Eger girdigimiz say1 (n) ¢ok biiyiirse (6rn: 5 | kii¢iik bir versiyonunu ¢6zerek halletmektir.
yerine 50.000 girersek) algoritmanin hiz1 ve | Bir fonksiyonun kendi kendini

hafiza kullanimi1 nasil etkilenir?" cagirmasidir.

e Kiritik Kurallar:

e Mutlaka bir **Temel Durum® (Base
Case) yani durma noktasi olmalidir.

e Mutlaka "Rekiirsif Adim" (kendini
cagirma) olmalidir.

e Analoji: 5!"i hesaplamak i¢in 4!'in
sonucunu beklemek. 4! de 3!"ii bekler... Ta
ki 0! (temel durum) 1 sonucunu verene
kadar.
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Bu Haftanin Yol Haritasi
1- Problemi Iteratif (Déngiilii) yontemle tasarlayacaksimiz.
2- Problemi Rekiirsif (Ozyineli) yontemle tasarlayacaksimiz.

3- Her iki yontem i¢in de 4 temel adimi1 (Metinsel Algoritma, Sézde Kod, Akis Semasi
ve Java Kodu) foydeki ilgili bosluklara siz tireteceksiniz.

4- Coziimlerinizi belirli bir girdi icin adim adim calistirip (1zleme Tablosu / Cagr1 Yigini)
ciktisini siz tespit edeceksiniz.

5- Son olarak, iirettiginiz iki farkli ¢oziimii (Iteratif vs Rekiirsif) Hiz ve Hafiza verimliligi
acisindan siz degerlendireceksiniz.

Problem 1: Bir Saymin Rakamlarin1 Toplama
Problem Tamimi: Bu boliimde, kullanicidan alinan pozitif bir tam sayinin 472 sayisinin

rakamlarinin toplamini (6rn: 4 + 7 + 2 = 13) bulan algoritmayzi iki farkli yontemle
tasarlayacagiz.

ipucu Kutusu (Java Operatorleri):

e Bir saymin son rakamim almak i¢in "mod alma"
(Modulo) operatoriinii kullanabilirsiniz: int
sonRakam = 472 % 10; (sonRakam =2 olur)

e Bir saymin son rakamim atmak i¢in "tam say1
bolmesi" (Integer Division) kullanabilirsiniz: int
kalanSayi = 472 / 10; (kalanSayi =47 olur)

YONTEM 1: iTERATIF (DONGULU) COZUM

Bu yontemde, sayinin rakamlarini while dongiisii ve ipucu kutusundaki operatdrleri kullanarak
toplayacagiz.
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Gorev 1.1: Metinsel Algoritma (Ipucu: Giinliik konusma diliyle, adim adim ne yapilmasi
gerektigini yazin. Orn: 1. Basla, 2. 'toplam’ diye bir kutu olustur ve igine 0 koy...)

Cevap:

Gorev 1.2: Sézde Kod (Pseudocode) (Ipucu: Metinsel algoritmayi, programlama mantigina

(DONGU, DEGISKEN) doniistiiriin. Java degil, evrensel kod mantigi!) FONKSIYON
rakamToplalteratif (sayi): toplam = 0 DONGU (sayi > 0 OLDUGU SURECE): ...

Cevap:

Gorev 1.3: Akis Semasi (Flowchart) (Ipucu: S6zde koddaki her adim1 dogru geometrik
sekillerle (karar, islem, dongii) ¢izin. Dijital olarak ¢izebilir veya kagida ¢izip fotografini
buraya ekleyebilirsiniz.)

Cevap:

Dog. Dr. MUHAMMET BAYKARA
Ars. Gor. Z. BEYZA METIN




FIRAT UNIVERSITESi — YAZILIM MUHENDISLIGI
BILGISAYAR BILIMLERINE GiRi$ LABORATUVARI (7. HAFTA)

Gorev 1.4: Java Kodu (Ipucu: Sézde kodun Java dilindeki karsilig1. while dongiisii ve ipucu
kutusundaki operatdrleri (%, /) kullanarak bosluklar1 doldurun. Ornek kod asagidaki gibidir.)

public int rakamToplalteratif (int sayi)

{ int toplam =

while (sayi > ) { int sonRakam = sayi % ; toplam = toplam +
sayl = sayi / ; } return ;)
Cevap:

YONTEM 2: REKURSIF (OZYINELI) COZUM

Bu yontemde, problemi 'Son Rakam' + 'Kalan Rakamlarin Toplam1' olarak ikiye bolecegiz.
Asagida size verilen metinsel algoritmaya gore kalan bosluklar1 doldurunuz.

Gorev 2.1: Metinsel Algoritma

e Basla (fonksiyon sayi ile cagrildi)

e Karar: sayi 0'a esit mi? (Temel Durum)
e Evetise -> 0 dondiir.

e Hayirise -> (sayi % 10) + rakamToplaRekursif (sayi / 10) sonucunu dondiir.
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e Bitir.

Gorev 2.2: Sozde Kod (Pseudocode)

Cevap:

Gorev 2.3: Akis Semasi (Flowchart) (Djjital olarak ¢izin veya fotografini ekleyin.)

Cevap:
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Gorev 2.4: Java Kodu (ipucu: S6zde kodun Java'daki karsilig1. if-else yapisim kullanarak
bosluklar1 doldurun.)

Cevap:

GOREYV 3: ADIM ADIM CALISTIRMA (CIKTI TESPITI)

Simdi yazdiginiz iki metodu da sayi = 472 girdisi igin bilgisayar gibi ¢aligtiralim

Iteratif Coziim izleme Tablosu (Trace Table)

? Olan bosluklar:1 doldurunuz.

Dongli Adimi sayi > 0 kosulu? toplam Degeri sayi Degeri
Déngiiden Once - 0 472
1. Adim Dogru (472> 0) 2 (toplam=0+472%10) | A7 (Cimkii sayi = 472 /
10 oldu)
2. Adim ? ? ?
3. Adim ? ? ?
4. Admm (Cikis) Yanlis ?7?

Algoritma Analizi
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BOLUM 1: Problem 1'in Degerlendirmesi (Rakam Toplama)

Ayni1 problemi (Rakam Toplama) iki farkli yontemle ¢ozdiiniiz ve 472 girdisi i¢in ikisinin de
ayni sonucu (1 3) verdigini gordiiniiz. Peki, hangisi daha iyi bir ¢oziimdii?

Degerlendirme

Soru 1: Hiz a¢isindan, iki yontemde ne kadar adim atildi? Yontemlerin birinde her adimda
veni bir fonksiyon ¢agirmanin (sistemin stack'e bir seyler eklemesi/gikarmasi) ek bir maliyeti
(overhead) var midir? Bu durumda, hiz agisindan hangi ¢6ziim biraz daha verimlidir?"
Cevap:

Soru 2 : Iteratif Coziim hangi degiskenleri i¢in hafizada yer tuttu?

Cevap:

Soru 3 : Rekiirsif Coziimiiniizde kag farkli fonksiyon hafizaya alindi ve bekletildi.

Cevap:

Soru 4: Peki, girdi boyutu n = 987654321 (9 basamakli) olsaydi, rekiirsif ¢oziim hafizada kag
fonksiyonu bekletmek zorunda kalird1?"

Cevap:

Soru 5: Girdi boyutu n biiytidiik¢e, hangi ¢dziimiin hafiza kullanim1 sabit kalir?

Cevap:

Cikarim: Problem 1'den ne 6grendiniz? Hangi ¢6zlimiin hangi avantaji/dezavantaji oldugunu
bir climleyle 6zetleyin.
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Problem 2 - Fibonacci Serisi

Rakam Toplama probleminde, rekiirsif ¢6ziim biraz verimsizdi. Simdi gérecegimiz Fibonacci
probleminde ise, 'kotii' tasarlanmis bir rekiirsif ¢6ziimiin nasil felaket diizeyde yavas
olabilecegini bizzat test edecegiz.

Problem Tanimi

Fibonacci Serisi: Her sayinin, kendinden 6nceki iki sayimnin toplami oldugu seridir. (0, 1, 1, 2,
3,5,8,13..)

Kural: Fib (n) = Fib(n-1) + Fib (n-2)

Il
=

Temel Durumlar (Durma Noktalari): Fib (0) = 0 Ve Fib (1)

YONTEM 1: REKURSIF (OZYINELI) COZUM (Naive — Verimsiz Yontem)

Asagida, Fibonacci kuralinin dogrudan Java'ya aktarilmis halini (Naive C6ziim)
goriiyorsunuz. Bu sefer kodu biz veriyoruz, sizin géreviniz bu kodu analiz etmek.

public int fibRekursif(int n)

{

// Temel Durum 1

if (n == 0) { return 0;}

// Temel Durum 2

if (n == 1) {return 1;}

// Rekiirsif Adim (Problemin basladidi yer)

else { return fibRekursif(n - 1) + fibRekursif(n - 2); }}

Gorev 5: Adim Adim Cahistirma (Verimsizligin Net Hali)

Bu kodun neden 'kétii' oldugunu anlamak i¢in, fibRekursif (4) ¢agrisinin 'Cagr1 Agacint'
(Call Tree) birlikte ¢izelim. Bu, fib (4) i ¢6zmek i¢in bilgisayarin hangi fonksiyonlari
cagirdigini gosterir.
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fib(4)
/ \
/ \
fib(3) fib(2)
[\ /0
/ \ / \
fib(2) fib(1) fib(1) fib(0)
/\
/ \

fib(1) fib(0)

Gorev 6: Akil Yiiriitme (Cikt1 Tespiti ve Analiz)

Yukaridaki agaca gore, fib(2) fonksiyonu toplamda kag¢ kez ¢agrildi (hesaplandi)?

Cevap:

Bilgisayar fib(2)'nin sonucunu (yani 1) bir kez bulduktan sonra, onu tekrar tekrar (farkl
dallarda) hesaplamas1 verimli midir, yoksa gereksiz bir is tekrart midir?

Cevap:
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BOLUM 3: Problem 2'nin Diizeltilmesi (iteratif Fibonacci)

Az once fibRekursif ¢oziimiiniin fib(2) gibi ayn1 degerleri defalarca hesaplayarak sistemi nasil
yordugunu (Zaman Verimsizligi) gorduk.

Simdi sizin goreviniz, bu problemi Iteratif (Dongiilii) yontemle ¢zen 'iyi' algoritmayi
tasarlamak. Bu ¢6ziim, her Fibonacci sayisini sadece bir kez hesaplayacak.

Gorev 7: Metinsel Algoritma (iteratif Fibonacci) (Ipucu: 0 ve 1 temel durumdur. Bir dongii
kullanarak, a=0 ve p=1 ile baslayip, bu sayilari temp = a + b gibi bir formiille kaydirarak
ilerlemeniz gerekecek.)

Cevap:

Gorev 8: Sozde Kod (iteratif Fibonacci) (Ipucu: Bir For dongiisii 2'den n'ye kadar gidebilir.
Doéngii icinde a, b Ve temp degiskenlerini glincelleyin. n=0 Ve n=1 durumlarini en bagta
kontrol etmeyi unutmayin.)

Cevap:
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Gorev 9: Akis Semasi (iteratif Fibonacci) (Dijital olarak cizin veya fotograf ekleyin.)

Cevap:

Dog. Dr. MUHAMMET BAYKARA
Ars. Gor. Z. BEYZA METIN




FIRAT UNIVERSITESi — YAZILIM MUHENDISLIGI
BILGISAYAR BILIMLERINE GiRi$ LABORATUVARI (7. HAFTA)

Gorev 10: Java Kodu (Bosluk Doldurma) (ipucu: n=0 ve n=1 durumlarini i £ ile kontrol edin.
Sonra donglyl kurun.)

Cevap:

BOLUM 4: TEST iki Yontemi Karsilastirma

Yazdiginiz fiblteratif kodu ile foyiiniizdeki fibRekursif kodunu bilgisayarinizda veya
laboratuvar bilgisayarinizda (IDE'nizde) c¢alistirin ve sonuglar1 gozlemleyin.

Gorev 11: Cikt1 Tespiti ve Zamanlama

e fibRekursif (40) fonksiyonunu ¢aligtirin. Sonucun ekrana gelmesi ne kadar siirdii? (Not:
Bilgisayarmizin giicline gore bu islem dakikalarca siirebilir veya program kilitlenebilir.)
Gozlem:

® fibIteratif (40) fonksiyonunu ¢alistirin. Sonucun ekrana gelmesi ne kadar siirdii?
Gozlem:
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BOLUM 5: Ne Ogrendik?

Bu foyde, 'rekirsif' ¢dzimiin her zaman 'k6tl' veya 'iteratif' ¢ozimuiin her zaman 'iyi'
olmadigini gordiik. Her sey, probleme ve tasariminiza baglhidir.

Bir yazilim miihendisi olarak, bir problemi ¢6zmek igin iteratif ve Rekiirsif yontemler
arasinda se¢im yaparken dikkat edeceginiz iki ana faktér nedir? (Ipucu: Hiz /
Gereksiz tekrarlar / Zaman Verimliligi) /Hafiza kullanimi / StackOverflow riski / Alan
Verimliligi)

1. Faktor 1:
2. Faktor 2:

TESLIMAT

e Bu 4 sayfalik Word belgesindeki tiim gorevleri (bosluk doldurmalar, metinsel
algoritmalar, s6zde kodlar, akil yiirlitme cevaplari ve akis semasi ¢izimleri) eksiksiz olarak
tamamlayn.

e Akis Semalarmm (Gorev 1.3, 2.3 ve 9) dijital bir aracla (draw.io, vb.) cizebilir ve ekran
gorlintiisiinii ilgili bosluga yapistirabilir veya temiz bir kagida elle ¢izip okunakli bir
fotografini ekleyebilirsiniz.

e ONEMLI NOT: Foydeki cevap alanlar1 (bosluklar) birer tahmindir. Cevaplarimiz (6zellikle
metinsel algoritma veya kod kisimlari) daha uzunsa, sayfa diizenini bozmadan bosluklari
kendinize gore ayarlayabilirsiniz.

e Tamamladiginiz bu Word dosyasini (. docx) adinizi, soyadinizi ve numaranizi igerecek
sekilde yeniden adlandirin.

e Dosyanizi Google Classroom'daki ilgili "Hafta 7 Foyii" 6devine yiikleyin.

e SURE: Bu oy, laboratuvar ders saati i¢inde tamamlanmak iizere tasarlanmistir. Eger ders
siiresi i¢inde bitiremezseniz, Google Classroom’da belirtilen son teslim tarihine kadar
tamamlayip gonderebilirsiniz.
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