Bilgisayar Bilimlerine Giris- Ders Icerigi

Bilgisayar Olcii Birimleri- Temel Kavramlar
Boole Cebri

Algoritma ve Akis Semalari
Programlama Dilleri

Isletim Sistemleri

Bilgisayar Aglari ve Internet Teknolojisi
Sayi ve Kodlama Sistemleri

Yazilim Mihendisligi

* Veri Yapilari ve Veri Modelleri

* Veritabani Yonetimi ve SQL

* Yazilim Modelleme Dilleri



Haftanin Konusu

e Bilgisayar Olcii Birimleri
Temel Kavramlar-Alinacak Dersler
Bilgisayar/Yazilim Muhendisligi Egitimi ve Gorevleri

* Bilgisayar/Yazilim Miihendisligi Konulari Bu béliimde bilgisayar bilimi ve yazilm
° Bilgisayar Donanimi muhendls//g”/ hakkinda
* Merkezi islem Birimi tf’mel kavramlar verilmeye c¢alisiimistir.
e Bellek Oncelikle  bilgisayar  ve  yazilim
* Giris/Cikis Birimleri mihendislerinin gérevleri agiklanmakta,
* Bilgisayar Aglari ardindan temel konular ve tanimlar

verilmektedir.

Bilgisayar Yazilimi
* Yazilim
* isletim Sistemi
* Algoritma/Programlama Dilleri
 Veri yapilari/ Veritabanlari
e Veri Gluvenligi

Ozet/Sorular/Tartisma



Bilgisayar Olctu Birimleri-Nedir?

Bilgisayar Olcu birimleri, bilgisayarin hafizasinda (RAM) islenen, veri
kayit Unitelerine (Hard Disk, DVD vb.) kaydedilen veya agda (Ornegin
nternette) transfer edilen verinin boyunu 06lcmede kullanilan

pirimlerdir.

-Veri Birimleri
-Olcl Birimleri
-Hiz Birimleri



Bilgisayar Olcu Birimleri-Nelerdir?

Veri Birimleri

Bit- b : 0 veya 1 degerini alabilen en kuclk veri birimi

Nibble- N: 4 bit’ten olusan veri birimi
Byte-B: 8 bit’ten olusan veri birimi

Word: 32 bit’ten olusan veri birimi
Double Word:64 bit’ten olusan veri birimi
Quad Word: 128 bit’ten olusan veri birimi
Kilobyte- KB:1024 Byte

Megabyte- MB: 1024 Kilobyte

Gigabyte- GB: 1024 Megabyte

Terabyte- TB: 1024 Gigabyte
Petabyte-PB:1024 Terabyte

Exabyte-EB: 1024 Petabyte

Zettabyte- ZB: 1024 Exabyte
Yottabyte-YB:1024 Zettabyte

byteﬁbits)




Bilgisayar Olctu Birimleri- Byte Tablosu

METRIK

Bayt (B)
Kilobayt (KB)
Megabayt (MB)
Gigabyte (GB)
Terabayt (TB)

Petabyte (PB)
Exabyte (EB)
Zettabyte (ZB)

Yottabyte (YB)

DEGER
1

1,024 1
1,024 2
1,024 3
1,024 4

1,024 °
1,024 6
1,024 7

1,024 8

BAYT

1

1,024

1.048.576
1073741824
1.099.511.627.776

1.125.899.906.842.624

1.152.921.504.606.846.976

1.180.591.620.717.411.303.424

1.208.925.819.614.629.174.706.176



Bilgisayar Olcu Birimleri-Terabyte Nedir?

* Terabayt (TB), sabit slricli boyutunu ve aslinda zaman zaman
girebileceginiz bir sayilyi 6lcmek icin kullanilan en yaygin birimdir.

* Sadece 1 TB degerinde bilgi saklamak icin 728,177 disket veya 1,498 CD-
ROM disk ceker.

e 2018 itibariyle, yeni, ortalama fiyath bilgisayar sabit diskleri 1 ila 3 TB
arahigindadir.

* Bircok ISS, 1 TB’de aylik veri kullanimini kapsamaktadir.

* Hubble Uzay Teleskobu, her yil yaklasik 10 TB yeni veri Uretir.

* Yaklasik 130.000 dijital fotograf 1 TB alan gerektiriyor.

* IBM’in GnlG Watson oyun oynama super bilgisayari 16 TB RAM’e sahip.
* 1 TB’lik veri bir trilyon bayttan biraz daha fazladir .



1 1B

* Filmler: Yaklasik olarak 1 TB, 200 adet standart kalitede (SD) 2 saatlik filmi
depolayabilir. Bu, oldukca biyuk bir film koleksiyonu demektir.

* Yuksek Kaliteli Fotograflar: 1 TB depolama alani, yiksek kalitede (6rnegin,
RAW formatinda) yaklasik 200,000'den fazla fotografi saklayabilir.

 Miuzik Dosyalari: MP3 formatinda olan bir sarki yaklasik olarak ortalama 5

MB buyukligindedir. Bu durumda, 1 TB, vyaklasik 200,000 sarkiyi
depolayabilir.

 Belge ve Metin Dosyalari: 1 TB, milyonlarca sana metin belgesini

dlepbqll_ayabilir. Bu, buyuk bir kGtiphane veya kurumsal belgeler icin yeterli
olabilir.

* Yuksek Coziuinurltklu FotOfraf ve Videolar: 1 TB depolama alani, yutksek

ﬁézUnUrIUkIU (0rnegin, 4K) video dosyalarini ve blyuk boyutlu fotograf
oleksiyonlarini barindirabilir.



Bilgisayar Olcu Birimleri
Olci Birimleri

Inch: 2.54 cm

DPI (Dots Per Inch - ing Basina Nokta): DPI, bir yazicl veya goruntileme cihazinin ¢éztnarlGgand
ifade eder. DPI degeri ne kadar yuksekse, goruntu o kadar keskin ve ayrintili olur.

PPI (Pixels Per Inch - ing¢ Basina Piksel): PPI, bir ekran veya gorintileme cihazinin ¢6zinarlGgini
Olcer. Daha yuksek PPl degerleri, daha yuksek cozunurliklu ekranlar anlamina gelir.

Inch (ing): Ing, uzunluk olcu birimidir. Genellikle ekran boyutlari, kagit boyutlari gibi bayuiklikleri
ifade etmek icin kullanilir.

Pixel (Piksel): Piksel, bilgisayar ekranlarinda ve diger dijital gériintileme cihazlarinda kullanilan
temel renkli noktadir. Cozunurlik genellikle piksel cinsinden ifade edilir.

Resolution (?ozunurluk). Bir ekranin veya goruntileme cihazinin piksel olarak genislik ve
yukseklik olculeri

Aspect Ratio (En Boy Orani): Bir ekranin genisligi ile yuksekligi arasindaki oran. Genellikle 16:9
veya 4:3 gibi ifade edilir.

Bit Depth (Bit Derinligi): Her bir pikselin rengini ifade eden bit sayisidir. Daha yiksek bit derinligi,
daha fazla renk secenegi saglar.

Refresh Rate (Yenileme Hizi): Ekranin saniyede ka¢ kez yenilendigini ifade eder. Yiksek yenileme
hizlari daha akici bir goriintt saglar.



DPI (Dots Per Inch - In¢c Basina Nokta)

* Diisiik DPI (72 DPI) Ornegi:

Eger bir resmin DPI degeri dusukse, ornegin 72 DPI,
resim daha az piksel icerecektir her bir in¢ basina. Bu,
dusuk kaliteli bir gérintiye neden olabilir, 6zellikle de
baskl?/a donusturuldigunde. Ayrintilar kaybolabilir ve
piksellesmis bir gorintu ortaya cikabilir.

 Orta DPI (150-200 DPI) Ornegi:

Daha yaygin olarak kullanilan bir DPI degeri 150 ila
200 arasinda olan bir resim, daha iyi kalitede bir
gorunti sa%(IaYacaktlr. Bu degerler, genellikle cogu ofis
yazicisinin kullanabilecegi kalitede baskilar tGretmek
icin yeterlidir.

* Yiiksek DPI (300 DPI ve iistii) Ornegi:

Profesyonel baski projeleri icin, genellikle 300 DPI
veya daha yuksek DPI degerlerine ihtiya¢ vardir. Bu
Uksek DPI degeri, baskida cok daha keskin ve ayrintili
ir goruintu saglar. Fotograflar, afisler ve diger
profesyonel baski projeleri genellikle bu yliksek DPI
degerlerinde olusturulur.

72 dots (pixels) in 1 inch
&— linch ——

72 dpi

72 dots per-inch

V.
<

300 dots (pixels) in 1 inch
1inch —

300 dpi

300 dots per-inch



PPI
96ppi 192ppi  384ppi

* PPI, Ozellikle dijital
ekranlardaki goruntu
kalitesini degerlendirmek icin
onemlidir. Daha yuksek PPI
degerleri, daha yuksek
¢ozunurlakli ve daha keskin
goruntuler saglar. Ornegin,
ayni  boyutta iki  farkl
ekrandan biri 300 PPI, digeri
150 PPI degerine sahipse,
300 PPI degerine sahip ekran
daha keskin ve daha ayrintili
gorunecektir.




The Most Common Aspect Ratios

Used in Social Media

Aspect Ratio

—h
e T T e e

1:1 16:9

Standard iPhone video Standard |Phone photo Standard profile photo Standard for video/cinema




Bit Derinligi

* Ornek: - ~gbits  4bits  2bits  1bi
* Bir 8-bit renk derinligine sahip bir goruntide (256 renk tonu), her piksel O

ile 255 arasinda bir degeri temsil edebilir. Ornegin, bir pikselin degeri O ise
siyah, 255 ise beyaz olabilir. Diger degerler arasinda gri tonlari veya diger
renk tonlari bulunabilir.

 Daha karmasik bir 6rnek olarak, bir 24-bit renk derinligine sahip bir
goruntude (16.7 milyon renk tonu), her biri kirmizi, yesil ve mavi (RGB)
bilesenlerinden olusan 24 bitlik bir degeri temsil edebilir. Ornegin,
OxFFOO00O degeri kirmizi rengi temsil ederken, OxOOFFOO yesil ve OxOO00FF
maviyi temsil eder. Bu renklerin farkli kombinasyonlari, milyonlarca farkl
renk tonunu olusturur.



Bit Derinligi

8 Bit

Possible shade values per channel

256 X 256 x 256

R G B

16,777,216
Possible Colors

v

10 Bit

Possible shade values per channel

1,024x1,024 x1,024
R G B

1,073,741,824
Possible Colors

"

12 Bit

Possible shade values per channel

4,096 x 4,096 x 4,096
R G B

Over 68 Billion
Possible Colors

v



Refresh Rate
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Bilgisayar Olcu Birimleri
Hiz Birimleri

* Hertz - Hz : Bir saniyedeki devir/yenileme/tekrar sayisi.

* Kilohertz — kHz: Saniyedeki 1000 Hertz’'den olusan hiz birimi.

* Megahertz — MHz : Saniyedeki 1000 kHz’den olusan hiz birimi.

* Gigahertz — GHz: Saniyedeki 1000 MHz'den olusan hiz birimi.

* Flops: (floating point operations per second) saniyedeki reel sayili islem sayisi.
* Mflops: saniyedeki1l000.000 Flops tan olusan hiz birimi

* GigaFlops: saniyedeki 1000 Mflopstan olusan hiz birimi

* bps: bits per second. Saniyedeki iletilen bit sayisi

* Bps: Bytes per second. Saniye iletilen byte sayisi.

* MIPS: Millions Instructions Per Second: saniyede milyon cinsinden komut sayisi
e Revolutions per minute: RPM: dakikadaki devir sayisi- HDD

 Bit rate: iletilen bit sayisi bit orani

» Refresh rate: saniyedeki gorintu yenileme hizi




p— * Ampullerin yanip sénme hizi, genellikle "yanip
| sonme frekansi" olarak adlandirilir ve bu deger
genellikle cok yuksektir, bu nedenle insan gozu
tarafindan algilanamaz. Standart bir elektrik
sisteminde (6rnegin, 50 Hz frekansinda calisan bir
AC sistemi), ampuller ortalama olarak 100 kez
(yanip sonmeye) 120 kez (yanip sonme dongulsine)
kadar her saniyede yanip sbner. Bu dongl hizi
insan gobzu tarafindan algilanamayacak kadar
hizlidir ve ampul surekli bir sekilde yaniyor gibi
gorunur. Bu nedenle, ampul dakikada bircok kez
yanip soner, ancak bu hiz insan gozu tarafindan
algilanamaz.




Temel Kavramlar-

* Bilgisayar/Yazilim Mihendisligi

* Bilgisayar Organizasyonu: Merkezi Islem Birimi, Bellek ve Saklama
Birimleri, Bellek hiyerarsisi, Giris Cikis Birimleri

* Bilgisayar Aglari
e Bilgisayar Yazilimi, Kod, Algoritma, Veri, Program
* Isletim Sistemleri



Bilgisayar/Yazilim MUhendisligi Egitimi ve Gorevleri

* Miihendis: Teorik bilgi = Pratik, Hendese & Matematik
 Mihendislik: Gretim, isletme, bakim

* Yazillm muhendisi: Muhendisligin sistematik olarak yazillm alanina
uygulanmasi.

* Programci(lik)!

* Programlama? / Programming, Implementation

* Programlanacak sistemlerin tasarimi,

* Platform, teknoloji ve metodolojilerin gelistirilmesi,
* Algoritmik, analitik disinme yetenegi,



Bilgisayar/Yazilim MUhendisligi Egitimi ve Gorevleri

Tanim

* Bilgisayar sistemlerinin kullanildigi bankacilik, otomotiv, telekomunikasyon,
enerji, iletisim, vb. gibi sektorlerin ve kamu kuruluslarinin yazilim tasarimini
hazirlayan ve sisteme entegre edip uygulanmasi,

Gorevler

* Hazirlanacak yazilim ile ilgili musteri iliskilerini kurar, MuUsterilerden aldigi
bilgiler dogrultusunda hazirlanacak yazillmin analizini yapar, tasarimini
yapar, programini yazar(implementation), programini test eder, yazdigi
programda eksiklik varsa dulzeltir, yazilimi sorunsuz sekilde calisir hale
getirdikten sonra, gerekli durumlarda kullanim y6nergesini hazirlayarak,
kullanicilarin egitilmesini saglar, meslegi ile ilgili gelismeleri takip eder.



Bilgisayar/Yazilim Muhendisligi Egitimi ve
GOrevleri

Meslegin Gerektirdigi Ozellikler

* Yazillm muhendisi olmak isteyenlerin; mantik yiritme ve tasarim
yetenegi olan, matematik alanlarina ilgi duyan, bildiklerini baskalarina
aktarabilme ve etkileme (ikna) yetenegi olan, dikkatli, sabirli, ekip
calismasina ayak uydurabilen, yeni fikirlere acik (innovation),
kendisini surekli gelistirebilen kimseler olmasi gerekir.



Bilgisayar/Yazilim Mihendisligi Konulari

 Bilgisayarin matematigi, Ayrik Matematik

* Veri yapilari ve algoritmalar

* Veritabanlari ve iliskisel veri modeli

* |sletim sistemleri

* Mikroislemciler ve gomuli sistemler

* Yazilim muhendisligi ve yazilim modelleme dilleri
* Algoritma analizi ve optimizasyon

* Nesneye ybnelik programlama

* Web teknolojileri

* Yazilim tasarim ve mimarisi

* Yazilim kalite, dogrulama, gecerleme, test

* Yazilm muhendisligindeki glincel gelismeler



Bilgisayar Donanimi-

- h

Giris Islem Cikis
Birimleri Birimi Birimleri

Islemci

Bellek Onbellek
Birimleri

Giris/Cikis Girig/Cikis Giris/Cikis
Kontrolclsl Kontrolctsd Kontrolcusl

Grafik
cikisi




Bilgisayar Donanimi

*Merkezi islem Birimi (CPU)
*Ana Bellek (RAM)

*On Bellek (Cache Memory)
*BIOS (Basic Input Output System)
*Anakart-Motherboard
*Bilgisayar Kasasi- Tower
Sabit Disk (Hard disk-HDD)
*CD-ROM, DVD-ROM Sdrucu
*Monitor (Ekran)

*Ekran Karti-GPU

*Klavye

*Mouse (Fare)

*Yazici (printer)

*Cizici (plotter)

*Tarayici (scanner)

*Modem

*NIC

Kontrof birimi.

Girdi ilk olarak buraya
gelir ve bilgisayarda
islenecegi dogru yere
. gonderilir.

Aritmetik Birim.

Bir bilgisayar
islemlerinin tamamini
1 burada gerceklestirir.
‘I-—.  Kontrol ve aritmetik

~ birimlerine topluca
Merkezi Islem Birimi

Bilgisayar girdi
Sy (CPU) denir.

ile beslenir. &

: Bellek.
~ ¥Yenr ve komutlar
burada saklanir.

L g W

cikti kullaniciya
gonderilir.



Bilgisayar Donanimi-CPU

* CPU-Central Processing Unit- Merkezi islem birimi
* Bilgisayarin beyni

* Cache

* Hertz

 Komutlariisler

* Hesaplamalari yapar-Aritmetic logic unit- ALU
* Bilgisayar icindeki bilgi akisini kontrol eder ve yonetir

* Makine dili, makine kodu OxFB, assembly* add,

* *her islemci ailesinin kendine has assembly dili vardir!
e RISC, CISC, von neuman ve Harvard mimari yaklasimlari

R
3

S
TSN




CPU, GPU, TPU

CPU

* Small models

* Small datasets

» Useful for design space exploration

GPU

* Medium-to-large models, datasets
* |mage, video processing

* Application on CUDA or OpenCL

TPU

* Matrix computations

* Dense vector processing

* No custom TensorFlow operations

FPGA
* Large datasets, models
* Compute intensive applications

RN

* High performance, high perf./cost ratio )




Bilgisayar Donanimi-Hafiza-Bellek-Depolama

e CPU’lar Uzerlerinde hafiza birimlerine sahiptir ancak bunlar kiictuk ve
gecicidir - j—
* Registerlar- cpu Gzerindeki kayitcilardir o~ ‘L =
* Cache bellek- e jok
* Volatile — Gegici

* Daha buyuk kapasite icin RAM, ROM

« RAM(Random Access Memory), Ana bellek,
e ROM(Read Only Memory), (PROM, EPROM, EEPROM)

e Daha kalici hafiza icin depolama birimleri
e Sabit Disk-HDD, Disket suruci, USB Bellek vb.
 CD/DVD ROM
* Non-volatile - Kalici




HDD, SSD

Mil

Okuma/Yazma
Kafasi

Kafa Tagiyici Kol

Kasa
Baglanti
Noktalari
Kafa
Hareketlendiricisi
Disk Plakalari

Veri Kablosu




Bilgisayar Donanimi-Bellek Hiyerarsisi

Partof The On-chip CPU

CPU Datapath
ISA 16-128
Registers
One or more levels (Static RAM); R
Level 1: On-chip 16-64K
Level 2: On-chip 256K-2M Cache
Level 3: On or Off-chip 1M-16 Level(s)
Dynamic RAM (DRAM) .
256M-16G Main Memory
Interface: Bandwidth
SCSI, RAID, H H
Sy Magnetic Disc \
80G-300G
/Optical Disk or Magnetic Tape\

Farther away from
the CPU:

Lower Cost/Bit
Higher Capacity
Increased Access
Time/Latency

Lower Throughput/

smaller,
faster,
and
costlier
(per byte)
storage
devices

Larger,
slower,
and
cheaper
(per byte)
storage
devices

LE:

L5:

L4:

CPU registers hold words
retrieved from cache memory.

L1: / L1 cache

(SRAM)

L1 cache holds cache lines
retrieved from L2 cache.

SRBAM .
( ) L2 cache holds cache lines
retrieved from L3 cache.
L3 L3 cache
BAaM )
(S ) L3 cache holds cache lines
retrieved from memory.

Main memory

(DRAM) }

Local secondary storage

Main memary holds disk blocks
retrieved from local disks.

(local disks)

Remote secondary storage
(distributed file systems, Web servers)

Local disks hold files
retrieved from disks on
remote network server.



Bilgisayar Donanimi- Giris/Cikis 1/O Uniteleri

* Monitor, ekran karti, klavye, fare...




Plotter, Printer

ANYCUBIC




Bilgisayar Donanimi- Ag donanimlari

* Ethernet karti-NIC- Anakarta entegre
* Modem, Modulator, demodulator
 Switch

* Router

* Gateway

* Firewall




Marka
Uretici
Uriin Boyutlari

Piller:

Uriin Model Numarasi
islemci Yuvasi

islemci Sayisi

RAM Boyutu

Bellek Teknolojisi
Bilgisayar Bellek Tiiru

Desteklenen Maksimum
Bellek

Bellek Saat Hizi
Ekran Karti Araylzi
Baglanti Tlr(
Kablosuz Turu
Voltaj

Piller Dahil mi?

Lityum Metal Hiicre
Sayisi

Uretici
ASIN
Uriin Agirhg

Raspberry Pi
Raspberry Pi
9.5x7x2.8cm; 50 gram

1 Bilinmeyen pil
gereklidir.

102110421
Socket3

1

8 GB

DDR3

DDR3 SDRAM
8 GB

2.4 GHz
PCl-Express x4
Bluetooth
Bluetooth

5 Volts

Hayir

1

Raspberry Pi
BO899VXM8F
50g

Choice of RAM
2GB| (4GB

More powerful
processor

22
’,
’,
‘"

GIGABIT
ETHERNET

MICRO HDMI PORTS USB 3

Supporting 2 x 4K displays USB 2



INNOVATION
AWARDS

RAIDER GE78HX 13VH-038TR

*Islemci: Intel® Core™ {7-13700HX (30M Cache, up to 5.00 GHz)
*Isletim Sistemi: Windows® 11 Home Advanced

*Ekran: 17" 16:10 QHD+(2560 x 1600), 240Hz, 100% DCI-P3
*Chipset: Intel HM770

Ekran Karti: RTX 4080, GDDR6 12GB

*Hafiza: DDR V 32GB (16GB*2, 4800MHz)

eHafiza yuvasi: 2 Slot L T T T LTI L O

*Maksimum Hafiza: Max 64GB

*HDD: 2TB NVMe SSD

*Depolama Kapasitesi: "1x M.2 SSD slot (NVMe PCle Gen4) 1x M.2 SSD slot (NVMe PCle Gen5) Compatible”
«On Kamera: IR FHD type (30fps@1080p)

*Klavye: Per-Key RGB Keyboard by SteelSeries

*Pil: 4-Cells, Li-Polymer, 99 Whr

*Gug Adaptora: 330W

*Boyutlar: 380 x 298 x 23 mm

*Agirhk: 3.1 kg




Isletim Sistemi

L My, 4 2
- v (O3 EMC
Ure ‘ SOla rIS where information lives'

symbian  <ce

d freeBSD

052 tiarp

X Mandriva

Yonetici, cati yazilim
DOS, Windows, ~ Kullanici
Linux, Unix, Android, k. T
I0S, Pardus, GIBUX |
Cok kullanicili, coklu
gorev yonetimi,

Multitasking!? yrPry fedom Linux
Multithreading {3 ubuntu

Isleﬁm Sistemi




Algoritma, veri yapilari, programlama dilleri

e Algoritma
* Sonlu sirali sayida adim, yontem, yol
* Genel, etkin, kesin bir metodoloji
* Girdi, veri isleme/analiz, ¢ikis Gretme

e Algoritmalarin ifade edilme sekilleri
e Akis semalari
» So6zde/Kaba kod, pseudocode
e Sozel anlatim-Metinsel ifade

* Veriyapilari: verilerin bilgilere donusturilerek bellekte tutulma sekil ve
dlzenini gosteren yapilardir.

* Programlama dilleri: Stirekli gelisen glicli programlama ortam ve araclari



Algoritma, veri yapilari, programlama dilleri

* Veritabanlari: Birbiri ile iliskili verilerin tutuldugu yapilar
* Depolama
* Yetkilendirme

Sorgulama

RDBMS-Iliskisel veritabani ydnetim sistemi

SQL-Yapisal sorgulama dili

Oracle, MSSQL, sybase, PostgreSQL

NoSQL



Veri Guvenligi

* Bilgi guvenligi, siber givenlik

e Gizlilik(Con. Cry.), Butunlik(Int. Oz.), Erisilebilirlik (Ava. MTTF vb.),
Yetkilendirme (Aut.), Inkar edilemezlik (Non rep. E-sig.)

* Siber guvenlik, istihdam gereksinimi
 [SO 27001, UEKAE BGYS 0001,

* 5651, 6698 yasalar

 NSA, NIST 800-026- Self-assesment



