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Konular

o Ders icerigi, basar degerlendirme

o YM kavramlari, sUrecler, modeller, yontemler
o Yazihm Gereksinim Cozumlemesi

o Yazillm Tasarimi

o Yazihm Gerceklestirimi

o Test ve Bakim

o Yazihm Gelistirme Yontem Bilimleri

o Risk, Kalite ve Proje YOnetimi

o UML




Genel

o Ders Kitabi: Yazilm MUhendisligi

Erhan Sandogan- papatya Yayincilik
(kitapyurdu.com)

Diger Kaynaklar:
o Ders Notlari.

o Ali Arifoglu, Yazihm Muhendisligi. SAS bilisim
Yayinlari

o Internet, UML Kaynaklari
o Roger S. Pressman, Software Engineering —
Practitioner’s Approach




Arastirma ve Proje

o Arastirma ve Sunum
(Gereksinim, Tasarim, Programlama (Kodlama/Hata I

Ayiklayici) (Kullanict OnyUz), Test, ProjeYdnetimi,
DUzenlesim (Konfigurasyon)/Degisim Yonetimi
konulannda kullanilan ara¢ ve gerecleri arastir)

o Proje
(Bir konu Uzerinde yazilim mUhendisliQi
asamalarnin UML kullanilarak uygulanmasi)




Kullanillacak Yazilmlar

o Proje raporlama ve dokumantasyon
islemlerinde ihtiyac duyulabilecek bazi araclar
soyledir;

o MS Office Word, ( proje raporu yazimi)
o MS Office Excel ( Tablolama vb.)
o Adobe Photoshop (sekil cizimlerinde vb.)

o IBM RSA ( Refional Software Architect) ( UML
diyagram cizimlerinde)
o MS Visio ( Akis semasi cizimlerinde vb.)




Yazillm Nedir

Yazilim

— Tanimlanmis bir islevi yerine getiren,

— Girdi ve Ciktilan olan,

— Herhangi bir donanim Uzerinde calisan,

— Bilgisayar programi veya
programlarindan ve

— Kullanim ve bakim kilavuzlan gibi
belgelerden olusan

bir urundur.




Yazihlm Muhendisligi (YM) -
Nedir

“MUhendislik eylemlerinin, (Gelistirme, Isletme, ve
Bakim), disiplinli, sistematik ve nicelikli bir sekilde
yaziima uygulanmasi”




YM - Onemi

o Yazilmin hayatimiza girmedigi yer var mie
o Yazilimsiz hayat nasil olurdue

o Yazilm ve Egitim

o Yazilm ve Ekonomi

o Yazilm ve Haberlesme

o Yazilmin verimlilige katkisi

o Yazillmin kGltUre eftkisi




YM - Tarihgesi

o !II( Bilgisayarlar ve Makine ve Assembly Dili
o Isletim Sistemleri ve Anabilgisayarlar (Mainframe),

o Kart okuyuculari
o DOS ve PC'ler

o Derleyici (Compiler) ve Yorumlayicilar (Interpreter)
ve Yeni nesil yazilim dilleri

o Windows

o Yar lletken teknolojisinin fiyat ve boyutlara etkisi
o Veri haberlesmesindeki gelismeler

o Internet




Yazilim Gelistirme Istatistikleri

o Tipik yazilim projesinin gelistiriimesi 1-2 yil suruyor ve
eﬁ G%/Iﬂd(]ﬂ EOOJ.OOO kogd sé’rlr iceriyor Y /

o TUm projelerin yalniz %70-80'i basarnyla
tamamlaniyor

o Tum gelistirme sUrecinde her birey gunde ortalaoma
10 safirdan az kod yaziyor

o Gelistirme sUresince her 1000 kaynak kod satinnda
50-60 hata bulunuyor (satisa sunulmus sistemde
hata sayisi 4/1000'e dusUyor)




Yazihm Problemleri (Krizleri)

o Tasarlanan zamanin gerisinde kalma

o BUtceyi asma

o DUsUk Kalite
o Guvenilir olmayan yazillm

o Kullanici taleplerinin karsilanmasinda
yetersizlik

o SUrekliliginin saglanmasindaki zorluk




Yaziim-Donanim Evrimi

o Erken Yillar 1950-1960 ilk bilgisayarlar,
makine dili, 3-4 sirket

o Yazihmlar; kullanict ile birebir iletisimde
bulunmayan, islerin tfoplu olarak verilip,
yalnizca yazici ciktilarnin alindigr bicimde
gelistiriimekte idi.

o Ayrica, yazilimlar bu gunku gibi Orun
tarzinda degil, kurulusa ozel olarak
gelistiriimekte idi.
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Yaziim-Donanim Evrimi

o l[kinci DOnem 1960-1975 Ana ¢atil, cok
kullanicili
sistemler,
Veri tabani yonetimi

o Cok kullanicili, gercek zamanl yazilimlar
Uretilmeye baslandi.

o VTYS dnce yapilandinimis dosya sistemleri
ile ortaya cikitl.

o Yavas yavas Urun t0ru yazilimlar ortaya
cilkmaya basladi.




Yazilm-Donanim Evrimi

o Ucuncu Donem 19/75-1990 SUper bilgisayarlar,
Kisisel bilgisayarlar

o Acik sistem mimarisinin tanitildigr bu donemde
urun bazl yazilimlar oldukca yayginlastt. l

o Kisisel bilgisayarlar yayginlasarak evlere
girmeye basladl.

o Ag yapisinin gelismesi ve guclenmesiyle,
dagitilmis yazilim sistemleri gelistirimeye
pbaslandi.

o Yapay zeka teknolojisinin gelismesiyle “akilli
uygulama yazilimlarn™ uretilmeye baslandi




Yaziim-Donanim Evrimi

o Dorduncu Donem 1990 - Yapay Zeka, GOmuIU
Sistemler, Paralel Sistemler,
Yazihm Kaliteleri

o Uzman sistem yaziimlarn oldukca gelismis ve mikro-
bilgisayarlar Uzerinde yayginlasmistir.

o “Yaziimda Kalite” olgusu onem kazanmis ve yazili
ile ilgili standartlar olgunlasmaya baslamustir.

o Yazillm Uretimi ve UrUnlerinin degerlendiriimesi
amaciyla kurumlar olusmaya baslamistir.




srogramiama |

Dillerinin Seviyeleri

1.Kusak

2. Kusak

3.Kusak

4. Kusak

5. Kusak

Makine Dili
101011710 10010001
Assembler
8085, 280, 68000, vs

Ust Seviye Diller
Pascal Coraléé Basic
Bildirimsel
LISP Hope Prolog
Nesneye Yonelik Diller
Smalltalk, C++, Java
Veri Yapisal
CICS, SQL
Yapay Zeka
Ve Paralel Programlama
CSP, OCCAM
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Mantik (algoritma) +
Veri  (test verisi, bilgie) +
Belge (dokUmanlar) +
Insan (kullanici, gelistirici) +
Program (kod)

o “Bilgisayar sisteminin donanim bilesenleri
disinda kalan her sey”

Yazilm

Yazilim




Yazilm

o Mantik, veri, belge, insan ve program
bilesenlerinin  belirli bir Oretim amacina
yonelik olarak bir araya getiriimesi, ve

yonetilebilmesi icin  kullanllabilecek ve
Ureftilen, yontem, aracg, bilgi ve belgelerin
tUMUNU icerir.




Mantik (algoritma)

o Bilgisayarlastinimak istenen isin mevcut
mantigl yaziima yansitiimak
durumundadrr.

o Bu nedenle mantik (algoritma) bileseni
yazihmin en dnemli bilesenlerinden biridir.




Ver
o Her tUr yaziim mutlaka bir veri Uzerinde calismak
durumundadrr.

o Veri dis ortamdan alinabilecegi gibi, yaziim
icerisinde de Uretilebillir.

o Yazilmin temel amaci “veri’yi “bilgi”"ye
ddnuUstUrmekdtir.




Belge (dokumanlar)

o Yazillm Uretimi bir mUhendislik disiplini gerekfirir.

o MUhendislik calismalarnnda izlenen yol ya da
kullanilan yaklasimlar yazilim Uretimi icin de
gecerlidir.

o Yazilm Uretimi sirasinda, bir cok asamada yapilan
ara uretimlere ait bilgiler (planlama, analiz,
tasarnm, gerceklestirim, vb. bilgileri) belli bir
dUzende belgelenmelidirler.




Insan (kullanici & gelistirici)

o Iki boyutludur; yaziimi gelistirenler ve kullananlar.

o Gunumuzde artik tek kisi ile yazillim gelistirmekten
sOz edilmemektedrr.

o Yazilm Uretimi icin bir takim olusturulmakta ve
takimin uyumlu calisabilmesi icin cesitli yontemler
gelistiriimektedir.




Program (kod)

o Yazilmin ana ciktisi sonucta bir bilgisayar
programidir, l

o Program isletime alindiktan sonra bakim
cahsmalarn sUrekli olarak gundeme gelir.

o Bunun ki temel nedeni:

o hic bir program bUtinUyle her olasilik gdz onune
alinarak fest edilemez.

o isletmeler dogalar geregi dinamik bir yapiya
sahiptir ve zaman icerisinde surekli olarak yeni
Istek ve gereksinimler ortaya cikabilmektedir.




Yazilim vs

Donanim

oYazilim gelistirilir vs
donanim uretilir. (fabrika

ortaminda seri Uretim)

o Donanim bilesenleri disaridan temin edilebilir,
ancak yazihmi olusturan parcalar icin bu cogu
zaman mumkun degildir (gUnUmuzde
“yeniden kullanilabilir yazihm™ %1-2).




Yazilm vs Donanim
oYazilm eskimez.

o Oysa, her donanimin belli bir Smru vardir.
Omrunu tfamamlayan donanim yenisi ile
degistirilir.

o Yazihmin eskimesi ortaya cikabilecek yeni

ihfiyaclan karsilayamamasi, kullandigi
teknolojinin eskimesi olarak tanimlanabilir.

o Yeni gereksinimler yaziima ekler yaparak
yansitilir.




Yazilm vs Donanim

oYazilm en az donanim kadar l
onemlidir.

o Diyaliz makinelerinde kullanilan yazimlarn
2000 yil uyumsuzlugundan otUrg, bir cok
diyaliz makinesi calisamamis ve bobrek
hastalarn zor durumda kalmistir.

o Japonya'da telefon yaziiminda ortaya
cikan bir yazihm hatasi onbinlerce abonenin
saatlerce telefon konusmasi
yapamamasina heden olmustur.




Yazlim ve Donanim
oYazillm kopyalama ve

donanim kopyalama
farklidir.

o Hata ftfoleransi amaciyla, hayati olan bir
donanimin sistemde bir kopyasi daha
bulundurulur ve sistemde birl anzalandiginda
digeri calismayi devralabilir.

o Oysa, bir yaziimi sistemde ki ayn bilgisayar
Uzerine kopyalamak olusabilecek hatalara
¢cozUm olmayacaktr. Belki, sisteme ayni s
yapan iki farkll es yazihm yuklenmesi ¢6zUm
olabilir (kritik yaziim sistemleri-ucak avionics).




Tipik Bir Yazihm Urefim Ortami

o Degisik yetenekte bir cok personel (analist,
programci, test uzmani, vs.)

o Yazillm ciktisi ile ilgilenen kullanicilar

o Yenilige tepki gosteren kullanicilar ve yoneticiler ! I

o Yeterince tanimlanmamis kullanici beklentileri

o Personel degisim oraninin yuksekligi

o YUksek eqitim maliyetleri

o Dissal ve icsel kisitlar (zaman, maliyet, isgucU, vs)

o Standart ve yontem eksiklikleri

o Verimsiz kaynak kullanim

o Mevcut yaziimlardaki kalitesizlik

o YUksek Uretim maliyeti




Yazihm Muhendisligi
e |[EEE Tanimi (1993)
“Yazilim Miihendisligi:

Sistemli, diizenli, olctilebilir bir yaklasimin l

yazilim gelistirmede,
yazilimin islenilmesinde ve
bakiminda uygulanmasidir.

» Diger bir deyisle miihendisligin yazilima
uygulanmasidir.




Yazihm Muhendisligi

oYazilim uretiminin muhendislik
yvontemleriyle yapilmasini
ongoren ve bu yonde;

oyontem,

oarac

oteknik ve
ometodolojiler
Ureten bir disiplindir.




Yaziim Muhendisligl

o Yazilm muUhendisligi bir yontemler, teknikler ve
araclar kumesi olarak degerlendirilebillir.

o Yazlim MmuUhendisliginin hedefi;,  yaziim
Uretimindeki karmasikliklarn gidermektir.

o Gecmiste kullanilan is akis semalan gibi
yontemler gunUmuzde yetersiz kalmaktadir.

o Ayrica, vyazlim  GOretimi  isi fek  kisinin
basarabilecegi boyuttan ¢cikmis ve bir takim isi
bicimine donusmustur.




Yazihm Muhendisi

oYazihm MUhendisligi Isini yapan
kisidir.

o Temel hedefi; Uretimin en az maliyet ve en l
yUksek nitelikte yapilmasini saglamakiir.

o Programci degildir. Ancak programcinin tUm
yeteneklerine sahiptir.

o Yazihmin daha ¢cok mantiksal boyutuyla ilgilenir
ve isi insanlarla iliskiyi gerekfirir.
o Sistem analisti de degildir. Farki; analist sadece

sistemin analiz asamaisi ile ilgilenirken, yazilim
mUhendisi TUm asamalarin icindedir.




Bir programi tum ayrintilar ile test etmek teorik
olarak mumkUn olmakla birlikte, uygulamada
bu mMUmkun degildir.

Yaziim ancak sinirl sayida veri ile sinanabillir.
Mantiksal Tasarim |%:20

Islevsel Tasarim  |%15

Kodlama %30

Belgeleme ve
Digerleri

%35




Yaziimda Hata Duzeltme Maliyeftler

e Yazilm Uretimindeki hatalar yayilma ozelligi
gosterir.

e Bu nedenle, hata duzeltme maliyetleri
llerleyen asamalarda giderek artar.

Analiz 1
Tasarim 5 B
Kodlama 10
I Test 25 E
> Kabul Test 50
Isletim 100




Yaziim Maliyetler

oYaziim =$ 100.000

oDonanim =$ 1000




Yaziim Sistemlerinin Siniflandirilmasi

olslevierine gore

o/amana dayall ozelliklere gore

oBoyuta gore




Hesaplama Muhendislik
Cozumleme

Veri Isleme Bankacilik

Surec Temelli |Gomulu Sistemler

Kural Temelli |Robotik, Yapay Zeka

CAD Sinyal Isleme




Boyuta Gore Siniflandirma
Kiiciik (SS<2000) PC Oyunlan -
Ogrenci Projeleri
Orta (2000<SS<100,000) CAD
BDE Yazilimlari

Biiyiik(100,000<SS<1 Milyon)

Isletim Sistemlers

Cok Biiyiik (SS>1 Milyon)

Komuta Kontrol Sistemleri
Hava Tahmini Sistemleri
Yildiz Savaslari Sistemleri
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Kalite Sistemsiz bir Proje

__

Kalite Sistemli bir Proje




Yaziimda Kalite

o Uretim SUreci Boyunca ara UrUnlere iliskin
kalite standartlarinin gelistiriimesi ve
gelistirme islemlerinin bu standartlara
uygunlugunun denetlenmesidir.

o Yazim kalite saglama etkinlikleriyle;

o Yazilim maliyetleri dusUrolUr,
o Yazilim Uretiminin yonetimi kolaylasir,
o Belgeleme ve standart sorunlan giderilir.




Yazililmda Kall

e

Guvenirlik Modulerlik | Belgeleme Kullanilabilirlik | Temizlik
Degistirilebilirli | Gegerlik Esneklik Genellik Sinanabilirli
Kk k
Tasinabilirlik Bakilabilirli | Anlasilabilirlik | Birlikte

Kk Calisabilirlik




e Yaziim (Software):

e Yazihlm sadece bir bilgisayar programi degildir.

e Basill veya elektronik ortamdaki her tUr dokUmani
da iceren urun.

e DokUmanlar yazilm mUhendislerine ve son
kullaniciya yonelik olabllir.

 Uyguloma (Application) kelimesi de kullanilabilir

e Yazilm ve Donanim adlandirmasi:

e Yazihm: Software (SW)

e Donanim: Hardware (HW)

. Ingilizce  adlandirma,  yazilimin kolaylikla
degistirilebilecek, oyun hamuru gibi yumusak bir
seyler oldugu kanisina yoneltir.

e Ancak yazilm daha cok kil veya cam gibidir, bir
kere tamamlandiktan sonra degistirmesi zordur,




Sistem Yazilimi: System Software

e Diger programlara hizmet sunmak Uzere
hazirlanmis programiar.

e Derleyicliler, isletim sistemlert, vb.

o Karmasik olsa bile belirli, iyl tanimlanmis bilQi
yapilarr ile ugrasir.

 MUhendislik Yazilimi / Bilimsel Yazillim : Engineering
/ Scientific Software

e MUhendislik ve bilimsel hesaplamalarda
kullaniimak Uzere hazirlanmis

programilar.

e “Numara 6gutmek / Number crunching™: Bu tip
programilar buyuk hacimli

verilerle ugrastigindan bu deyimle karsilasabilirsiniz.




Sirket Yazihmi / Kurumsal Uygulamalar (Enterprise
software):

e Belirli ticari is gereksinimlerine yonelik programiar.

e |s sUrecleri (business process) ile ilgili bilgiye sahip
olmalidrr.

e Genellikle musteriye ozel tasarlanir.

e Veri donustirme ve degerlendirme uygulamalar, is
sureclerinin kimi zaman gercek zamanli izlenilmesi, vb.

e Uygulama Yaziimi (Application software):

e Product-line, shrink-wrapped, off-the-shelf, vb.
 Farkli mdUsteriler tarafindan kullanilabilecek genel
amacl yaziimlar

e Carn hesap uygulamalar, cesifi  otomasyon
programlari, kelime islem uygulamalari, vb.




Yazilm Turleri

Gomulu (Embedded) Yazilim :

e Bir Urun veya sistemin bir parcasi olup, bu
sistemin kendisi ve/veya son

kullanicist icin denetim islemleri yuruten
programilar.

e Gercek zamanl (Real Time) uygulamalardrr.
 Programin yanit verme / tepki suresinin (response
time) belli bir

zaman asimini (fimeout) gecmemesi gerexkir.
 Oyle ki, cok hassas bir yanitin gec gelmesi
yerine, yeterli bir yanitin

cabuk gelmesi daha énemli olabilir.

N AN




Ag Uygulamalarn (Web applications):

 AQ Uzerinden haberleserek hizmet almaya veya
vermeye yonelik uygulamalar.

e Sirket yazihmlarn ile etkilesimde bulunabilirler.

e E-ficaret, B2B, B2C, web servisleri, web tarayicilarn,
vb.

e B2B: Business to Business

e [ki veya daha fazla ticari firma arasinda calisan
uygulamalar.

e Birden coga, coktan ¢cogaq, isbirligine ve ficari
islemlere yonelik

cesitli uygulamalardir.

e B2C: Business to Customer

e Dogrudan son kullaniciya satis amacl.




Yazilhm Turleri

Yapay Zeka (Artfificial Intelligence: Al)
Yazilimlarn :

e Sayisal olmayan algoritmalarla karmasik
sorunlar ¢cozmeye yonelik yazilimlar.

e Robotik, uzman sistemler (expert systems),
oruntU tanima (pattern
recognition) (ses ve goruntu), vb.




Eski Yazilm (Legacy Software)

e |s sUrecinin dnemli bir parcasi olan ve cok uzun
suredir kullanilan yazilimlar.

o Sirketler, yazilim sistemleri dahil, yaptiklan yatinmi
MUMkUN olan en uzun surece kullanmak ister.
 Ancak is alanindaki gereksinimler hizla degisebillir.

e Yazihm artik yeni ihftiyaclan karsilayacak sekilde
esnetilemiyorsa, yazilim yeniden tasarlanmalidir.

e Eski uygulamaya sirketin diger bir cok sUreci ve bilgi
sistemi bagml  ise, tUmlestirme  (infegrafion)
calismalar zor olabilir.




Yazillm Yasam Dongusu

Yazilmin bir fikir olarak dogmasindan,
kullanim disi birakimasina kadar gecen
asamalardir.

e DONngu: Kullanim disi birakilan yazilimin
verine yenisi hazirlanabilir.

e DONgUNUN asamalarinin belirlenmesi ve
tanimlanmasi ile yazihm gelistirme
modelleri/sUrecleri elde edilir.




Yaziim Gelistirme Surecleri /
Modellert

Yazihm gelistirme bir sUrectir (sw development
process)

e SUrec: Onceden belirlenmis adimlardan
olusan is akisl.

e Yaziim gelistirme modelleri, sUrecin yapisini
ve adimlarini belirler.
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Yazihm Gelistirme Surecleri

Modellerin tanimladigr adimlar arasinda farklar
olmakla beraber, her sirec modelinde bulunan
genel islemler su sekildedir:

e COzUmMleme (Analysis)

 Ne yapilacake

e Tasarim (Design)

* Nasil yapilacak?

e Gercekleme (Implementation)

e Haydi yap!

e Sinama (Testing)

e Dogru yaptin mi¢

e Bakim (Maintenance)

e Degismeyen tek sey degisimin kendisidir!




